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VIREILLETULOTIEDOT
Hakemuksen vireilletulo

Hakemus on tullut vireille aluehallintovirastossa 18.1.2021.
Luvan hakemisen peruste

Hakemus on tullut vireille ymparistdnsuojelulain 27 §:n 1 momentin perus-
teella.

Toiminnan luvanvaraisuus

Toiminta on ymparistéluvanvaraista ymparistdnsuojelulain 27 §:n ja liitteen
1 taulukon 1 kohtien 4 b (teollisessa mittakaavassa tapahtuva orgaanisten
kemikaalien valmistus) perusteella.

Toimivaltainen lupaviranomainen

Etela-Suomen aluehallintovirasto on toimivaltainen lupaviranomainen ym-
paristonsuojelulain 34 §:n ja ymparistdnsuojelusta annetun valtioneuvoston
asetuksen (713/2014) 1 §:n 1 momentin perusteella.

ASIAN KUVAUS
Taustatiedot
Sijainti

Biokonversiolaitoksen sijoituspaikka on Porin Kaanaankorven teollisuus-
alueella kiinteistolld 609-67-1-4. Kiinteiston omistaa Venator P&A Finland
Oy (myéhemmin Venator). Biokonversiolaitos sijoittuu Venatorin tuotanto-
laitoksen etela- ja kaakkoispuolelle.

Koko Venatorin omistaman tehdasalueen pinta-ala on noin 190 hehtaaria,
josta teollisuus- ja lgjitysalueiksi kaavoitetun alueen osuus on noin 100
hehtaaria. Kiinteistd rajoittuu jokeen.

Biokonversiolaitos sijoittuu noin 200-300 metrin etaisyydelle rantaviivasta.
Osa sijoitusalueesta on nykyisin Porin Prosessivoiman polttoaineen, puu-
hakkeen ja runkojen varasto- ja kasittelyalueena. Sijoitusalueen pohjois-
osassa on Venatorin toimintoja, kuten kevytrakenteisia varastohalleja, ul-
kovarastoalueita seka tydmaaparakkeja.

Alueella sijaitsevia muita toimijoita ovat Porin Prosessivoima Oy:n voima-
laitos, Eckart Pigments Ky:n helmidispigmenttitehdas sekd Kemira Oyj:n
Kemira Water ferrisulfaattitehdas.
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Porissa on voimassa oleva 17.12.2009 hyvaksytty ja 30.11.2011 Ymparis-
tdministerion vahvistama Satakunnan maakuntakaava. Kaava on saanut
lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden (KHO) paatoksella 13.3.2013.
Kaavassa hankealue on teollisuus- ja varastotoimintojen alueella (T).

Satakuntaliiton maakuntavaltuusto on 17.5.2019 hyvaksynyt Satakunnan
vaihemaakuntakaavan 2. Paatés on saanut lainvoiman 1.7.2019 ja kaava
on kuulutettu voimaan 20.9.2019. Vaihemaakuntakaava 2 edistda omalta
osaltaan Satakunnan ilmasto- ja energiastrategian visiota seka uusiutuvan
energian ja biotalouden kasvumahdollisuuksia Satakunnassa.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 suunnittelualueeseen ei kohdistu
aluevarausmerkintda. Vaihemaakuntakaavassa 2 on osoitettu suunnittelu-
alueen lahialueille arvokkaiden rakennettujen kulttuuriymparistéjen ([kh,
kh1]) seka arvokkaiden maisemien merkinnat (mm. valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue [vmal).

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Kaanaankorven asemakaavan
(Kaanankorpi 67.) alueelle, joka on tullut voimaan 18.10.2001. Asemakaa-
van kaavamerkintd hankealueella on T-4 (teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialue). Hankealueella on merkintad +45,0 joka maaraa rakennusten
vesikaton ylimman kohdan korkeusaseman.

Porin kaupungin kaavoitusohjelman 'Kaavoituskatsaus 2019-2021" mu-
kaan Meri-Porin alueella on varauksena Kaanaan teollisuuspuiston alu-
eelle asemakaavan muutos (teollisuustoimintojen muutoksiin varautumi-
nen). Kaavamerkinta T.

Péétdkset ja sopimukset

Voimassa oleva ympéristélupa

Kyseessa on uusi toiminta.

Muut péétbkset ja sopimukset

Lansi-Suomen ymparistélupaviraston 30.11.2005 Kemira Pigments Oy:lle
antama lupapaatds veden ottamiseen, vedenjohtamiseen tarvittavan put-
ken rakentamiseen ja vesijohdon pitdmiseen hakemuksen mukaisesti titaa-
nidioksidipigmenttitehtaalle (Nro 28/2005/2, Dnro LSY-2004-Y-394). Otet-
tavan veden maara on Lansi-Suomen vesioikeuden 19.9.1977 myontaman
luvan nro 95/1977/B mukaisen ottomaaran kanssa yhteensa enintédan
1000 m3/h.

Venator P&A Finland Oy:n ja hakijan valilld tehdaan sopimukset laitosalu-
een vuokraamisesta, veden toimittamisesta laitokselle, toiminnasta muo-
dostuvan jateveden johtamisesta Venator P&A Finland Oy:n viemariver-
kostoon ja hulevesien johtamisesta alueen hulevesiverkostoon.
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Sopimuksesta kayttdveden ja jateveden johtamisesta olemassa oleviin jar-
jestelmiin neuvotellaan Porin Prosessivoima Oy:n ja Venator Oy:n kanssa
(31.8.2021 hakemuksen taydennys).

Laitosalueen vuokrasopimuksesta neuvotellaan alueen omistajan kanssa
(31.8.2021 hakemuksen taydennys).

Ympéristoévaikutusten arviointi

Toimintaa koskeva ymparistovaikutusten arviointimenettely on tehty ja elin-
keino-, liikenne- ja ymparistOkeskus on yhteysviranomaisena antanut arvi-
ointiselostuksesta 2.12.2020 perustellun paatelman Dnro VA-
RELY/501/2020. Perusteltu paatelma on kokonaisuudessaan liitetty hake-
musasiakirjoihin ja siind todetaan mm., etta:

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkasteltiin 0-vaihtoehdon li-
saksi vaihtoehdot 1 ja 2. Vaihtoehto 1 kasitti biokonversiolaitoksen, jossa
kaikki prosessissa syntyva ligniini poltettaisiin Porin Prosessivoima Oy:n
biovoimalaitoksessa tai toimitettaisiin muualla poltettavaksi. Vaihtoehto 2
kasitti biokonversiolaitoksen toiminnan kuten vaihtoehto 1:ss&, mutta pro-
sessissa syntyva ligniini kuivataan ja granuloidaan.

Ymparistdlupahakemus vastaa YVA:n vaihtoehtoa 2.

Yhteysviranomaisen perustellun paatelman mukaan BioEnergo Oy:n suun-
nitteleman biokonversiolaitoshankkeen merkittavia ymparistdvaikutuksia
ovat vaikutukset pintavesiin, vaikutukset ilmaan ja ilmastoon, mukaan lu-
kien hajuvaikutukset, vaikutukset likenteeseen seka vaikutukset luontoar-
voihin ja luonnonvaroihin.

Biokonversiolaitoksesta muodostuisi uusi pistemainen kuormittaja Porin
edustan merialueelle. Laitoksen rakentaminen lisaisi huomattavasti esimer-
kiksi fosforin — joka on rehevditymisen kannalta keskeinen minimiravinne
kyseisella merialueella — kokonaiskuormitusta. Laitoksen jatevesien takia
merialueelle kohdistuisi myos kokonaan uutta kiintoaine- ja metallikuormi-
tusta.

Hajuvaikutukset ja vaikutukset ilmanlaatuun on arvioitu vahaisesti negatii-
viseksi. YVA-selostuksen hajumallinnus osoittaa, etta etenkin hairictilan-
teissa ja epasuotuisissa sdaolosuhteissa, tehtaasta aiheutuva hajupaasto
olisi havaittavissa jopa yli viiden kilometrin etaisyydella. Lahimpien asuinra-
kennusten kohdalla haju olisi voimakasta.

Raaka-aineena kaytettavan puuhakkeen ja sahanpurun kaytélla on ympa-
ristovaikutuksia, jotka eivat ole yksistaan positiivisia. Vaikka laitoksen toi-
minnassa syntyvilla polttoaineilla voidaan korvata uusitumattomia polttoai-
neita liikenteessa, riippuvat hankkeen ilmastovaikutukset osittain myds
siitd, miten energialaitokset korvaavat jatkossa biokonversiolaitokselle
raaka-aineeksi paatyvan puuhakkeen ja sahanpurun. Lisdksi mahdollinen
puun kayton lisdantyminen vaikuttaa valillisesti myos luonnon
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monimuotoisuuteen, vesistokuormitukseen (metsataloustoimenpiteiden li-
sadantyminen) ja metsien hiilinieluihin.

Liikenteen ymparistdvaikutukset perustuvat pitkalti raskaan liikenteen huo-
mattavaan lisdantymiseen lahialueilla vaikuttaen liikenneturvallisuuteen,
ilmanlaatuun ja ilmastoon.

Hankkeen vaikutukset luonnonvaroihin arvioidaan suureksi positiiviseksi.
Selostuksessa esitetyn arvion mukaan positiivinen vaikutus saavutetaan
silla, ettd hankkeessa hyotykaytetaan sahateollisuuden sivutuotteita ja val-
mistettavilla biopolttoaineilla korvataan fossiilisia polttoaineita. Lisaksi tuo-
tettavalla bioperaisella ligniinilla voidaan korvata esimerkiksi asfaltin fossii-
lisia raaka-aineita. Sahanpurun kayttd bioetanolin, biokaasun ja ligniinituot-
teiden valmistuksessa nostaa energiakayttdon verrattuna puumateriaalin
arvoa kiertotalouden periaatteiden mukaisesti. Kielteisia vaikutuksia luon-
nonvarojen kayton kannalta arvioidaan syntyvan paaasiassa toiminnan ja
siihen liittyvan lilkkenteen energiankayton ja rakentamisen kautta.

Yhteysviranomainen ei ole nostanut hankkeen merkittavien vaikutusten
joukkoon esimerkiksi vaikutuksia maankayttoon, maisemaan, maahan ja
maaperaan, pohjaveteen tai toiminnan poly- ja meluvaikutuksia. Yhteysvi-
ranomainen yhtyy niiden osalta selostuksessa esitettyihin arvioihin (vaiku-
tukset ovat vahaisesti positiivisia, vaikutuksia ei ole tai ne ovat vahaisesti
negatiivisia), kun otetaan huomioon hankkeen luonne ja hankealueen si-
jainti olemassa olevalla teollisuusalueella.

YVA-selostuksen perusteella hankkeesta ja sen merkittavista ymparistovai-
kutuksista seka vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta saa hyvan koko-
naiskuvan. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan hankkeen merkitta-
vimpia vaikutuksia ovat toiminnan aikaiset vaikutukset merialueen tilaan,
vaikutukset ilmaan ja ilmastoon mukaan lukien haju, vaikutukset liikentee-
seen seka vaikutukset luonnonarvoihin ja luonnonvaroihin.

YVA-selostuksessa molemmat hankevaihtoehdot on arvioitu toteuttamis-
kelpoiseksi. Yhteysviranomainen yhtyy tahan nakemykseen tietyin varauk-
sin. YVA-selostuksessa esitettyihin vaikutusarviointeihin jaa huomattavia
epavarmuustekijoitd, jotka edellyttavat tdydentavaa vaikutusarviointia. Eri-
tyisesti laitoksen jatevesivaikutuksiin sisaltyy useita riskeja, jotka edellytta-
vat tarkempaa arviointia lupakasittelyn yhteydessa. Hankevaihtoehdoilla ei
ole talta osin eroa.

Ligniinin kuivauksen ja granuloinnin vuoksi VE2 vaihtoehdossa syntyy
enemman polypaastdja ja suuremman energiankaytén myotd myods enem-
man kasvihuonepaastoja. Lisaksi VE2 mukaisessa toiminnassa syntyy
myo6s haihtuvien yhdisteiden paastoja, joita VE1:ssa ei synny. Myos liikken-
teen maara on hieman suurempi vaihtoehdossa VE2, mutta ero ei ole mer-
kittava. VE2 vaihtoehdossa tuotannossa syntyva ligniini saadaan parem-
min hyotykayttddn, mm. korvaamaan fossiilisia raaka-aineita asfaltin val-
mistuksessa, joten vaihtoehdon ekotehokkuus on parempi. Tama kuitenkin
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edellyttaa, etta granuloitavalle ligniinille on olemassa kayttokohteita ja ky-
syntaa.

Vesistovaikutusten ja vesienhoidon ja merenhoidon tavoitteiden saavutta-
misen osalta hankkeessa keskeisia ovat jatevesien kasittelytavat. Selos-
tuksessa on esitetty useita perustason lieventamiskeinoja, jotka perustuvat
yleisesti kaytettavissa oleviin tekniikoihin ja toimintatapoihin. Niiden lisaksi
mahdollisessa ymparistdlupapaatdksessa voi olla tarpeen asettaa rajoituk-
sia mm. jateveden pitoisuuksille seka harkita muita haittojen lieventamis-
keinoja.

Hakemuksen mukainen toiminta
Yleiskuvaus

BioEnergo Oy hakee ymparistdlupaa Poriin suunniteltavan uuden biokon-
versiolaitoksen toiminnalle.

Laitos kayttaa raaka-aineena puubiomassaa noin 200 000 kuiva-aineton-
nia vuodessa. Biokonversioprosessissa valmistetaan entsymaattisella hyd-
rolyysilla toisen sukupolven bioetanolia (63 000 m? /a) likennekayttoon
seka nesteytettya biokaasua (22 000 t/a) ja raakaligniinia (70 000 t/a). Pro-
sessissa syntyva hiilidioksidi johdetaan joko talteenottoon tai vaihtoehtoi-
sesti ilmakehaan. Lisaksi prosessissa erotetaan tarpattia. Prosessissa syn-
tyva liete pyritadn hyddyntamaan maanparannusaineena tai lannoitteena.

Biokonversioprosessissa esikasitelty raaka-aine kasitellaan entsymaatti-
sessa hydrolyysissa, jonka jalkeen sokeripitoinen nestejae ja ligniinipitoi-
nen kiintoainejae erotetaan toisistaan. Kiintoainekakku siirretaan ligniinin-
kuivausyksikkddn. Bioetanoli tislataan ja vakevdidysta alkoholista poiste-
taan vesi. Biokaasua valmistetaan madattamalla prosessissa syntyneita
biolietteita ja jatevesia.

Prosesseissa syntyvat kaasumaiset paastot johdetaan ilmaan pesurien tai
suodatuksen kautta. Prosessin jatevedet kasitelldan laitoksen omalla jate-
vedenpuhdistamolla ja puhdistetut jatevedet johdetaan purkuputkea pitkin
Porin Karhuluodon edustalle. Laitokselta johdetaan jaahdytysvesia Pihla-
vanlahteen.

Tuotanto ja tuotteet
Biokonversiolaitoksella valmistettavat tuotteet ovat (taulukko 1):

- bioetanoli, jota kaytetaan liikkennepolttoaineena
- nesteytetty biokaasu

- raakaligniini (granuloituna 70-90 %)

- hiilidioksidi (COz)

- prosessissa erotettava tarpatti
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Taulukko 1 Laitoksella valmistettavat tuotteet

Tuote Maara vuodessa
2. sukupolven Bioetanoli 63 000 m®
Biokaasu (65 % metaania) 22000t
Syntyvan biokaasun energiasisaltd | 130 GWh
Raakaligniini (100 % ka) 70 000 t

- ka. pitoisuus 40-90 % kayttotar-
koituksesta riippuen

140 000-78 000 t

Hiilidioksidi

47 000 t

Raakatarpatti

500t

Madate/liete

20 000 t (ka. pit. 15 %)

Hakijan ndkemyksen mukaan ja jatelain 5.1 §:n maaritelmaan viitaten
kaikki alla mainitut jakeet tulee luokitella tuotteeksi. Ne tulisi luokitella jat-
teiksi ainoastaan siina tapauksessa, jos ne eivat tayta niille asetettuja
laatu- ja turvallisuuskriteereitd, jolloin ne toimitetaan asianmukaiseen jatko-

kasittelyyn.

Hakemuksessa on esitetty seuraavien jakeiden jatteeksi luokittelun paatty-

mista:

Biokaasu toimitetaan nesteytettyna kaytettavaksi likennepolttoaineena.

Kuivattu ja granuloitu raakaligniini (selluloosan osuus noin 10 %) myy-
daan jatkojalostaijille kaytettavaksi esimerkiksi biopohjaisena sidosai-
neena asfalttiin. Ruotsalainen Peab Asfalt Ab ja hollantilainen bitu-
minvalmistaja BMI ovat jo osoittaneet kiinnostusta BioEnergon ligniinia
kohtaan.

Mahdollisesti talteen otettava hiilidioksidi CO, myydaan hyddynnetta-
vaksi mm. elintarviketeollisuudessa.

Raakatarpatti toimitetaan teollisuusasiakkaille hyodynnettavaksi esi-
merkiksi sellaisenaan bioenergiana.

Liete pyritaan hydodyntamaan maanparannusaineena tai lannoitteena.
Mikali lietteen ominaisuudet eivat sovellut tahan tarkoitukseen, se havi-
tetaan polttamalla voimalaitoksissa, joilla on lietteen polttoon tarvittava
lupa.

Tiedot prosesseista, joissa em. tuotteet tuotetaan, on esitetty jaljempana
kohdassa "Prosessit”.

Tehtaan tuotannon paaprosessit sisaltdvat seuraavat vaiheet:
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- Biomassaraaka-aineen vastaanotto ja varastointi
- Raaka-ainesydtteen esikasittely ja kaasujenpuhdistusjarjestelma
- Entsymaattinen hydrolyysi

- Sokeriliuoksen ja kiintoainejakeen erotus

- Ligniinin kuivaus ja varastointi

- Sokeripitoisen nestejakeen haihdutus

- Kéymisprosessi

- Bioetanolin tislaus, vakevainti ja vedenpoisto

- Bioetanolin varastointi

- Biokaasun tuotanto

- Jateveden kasittely

2OH e CO; puhdistus ja N co, E
stut : paineistus varastointi
s sy ==

ja varastointi

¢ Hiva
Sokeriliuoksen j —
= : riliuoksen ja ; =
ditteen ntsymaattinen ; s Tisl Bioetanolin
SY g E e kiintoainejakeen Haihdutus Kdyminen |- talpus & g
esikasittely hydrolyysi R vedenerotus varastointi

} L | Ligniinin _@
Heibaieu varastointi

jateveden aerobinen
I : |Biokaasun puhdi Biometaanin | E

‘ |  japaineistus varastointi

kiisittely varastointi

Lietteen vedenerotus ja IMaanparannusaineen @

+ Ylimaardinen jitevesi

Kuva 1 Paaprosessikaavio

Kuvassa 1 on esitetty bioetanolitehtaan paaprosessit, materiaalivirrat seka
syntyvat tuotteet. Seuraavissa kappaleissa on kuvattu lyhyesti eri prosessi-
vaiheet. Punaisella ja keltaisella taustavarilla on kuvattu bioetanolin valmis-
tukseen liittyvat toiminnot. Eri vareilla on esitetty mm. hiilidioksidin ja rikki-
dioksidin kasittelyyn, ligniinin kasittelyyn ja jatevedenkasittelyyn liittyvat toi-
minnot.

Erotinlaitteet ja muut toimenpiteet, joilla vahennetaan ilmaan johdettavia
paastdja, on kuvattu jaliempana prosessikuvausten yhteydessa.

Biomassaraaka-aineen vastaanotto ja varastointi

Raaka-aine kuljetetaan laitokselle rekka-autoilla. Vastaanotettava raaka-
aine puretaan rekoista vastaanottohallissa sijaitseviin purkutaskuihin. Pur-
kutaskuista raaka-aine siirretdan kuljettimilla seulomoon, jossa siita poiste-
taan magneettiset metallit ja ylisuuret partikkelit. Suuret partikkelit kierrate-
taan takaisin paavirtaan vasaramyllyn kautta. Raaka-aine siirretaan
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kuljettimilla seulonnasta varastointisiiloihin ja edelleen siiloista kuljettimella
syotteen esikasittely-yksikkoon. Varastosiiloja on kolme (3 x 3000 m3). Ul-
kotiloissa kulkevat kuljettimet ovat koteloituja.

Syétteen esikasittely ja kaasujenpuhdistusjéarjestelmé

Puuraaka-ainetta lammitetaan matalapainehdyrylla, jota syotetaan esilam-
mitysruuville. L&mp6 pehmentaa raaka-ainetta mydéhempia prosessivai-
heita varten. Lammitetty puuraaka-aine puristetaan ruuvilla tiiviiksi kakuksi,
puristettaessa siitd poistuu suodosjae ja jaljella oleva ilma. Materiaalin tii-
vistaminen parantaa prosessin kapasiteettia. Suodosjae siirretaan biokaa-
suntuotantoyksikkddn ja ilmajae kaasupesurille.

Vedenpoistoruuvilta raaka-aine sydtetdan imeytysreaktoriin. Prosessissa
katalyyttina toimivaa rikkidioksidia (SO2) syotetaan imeytysreaktoriin. Imey-
tysreaktorista raaka-aine johdetaan esikasittelyn paareaktoriin, jossa lam-
potila ja paine nostetaan valipainehdyryn avulla tarvittavalle tasolle.

Seuraavassa vaiheessa raaka-aine siirretdan hdyrynerotinlaitteistolle,
jossa paisuntahdyry ja biomassa erotetaan toisistaan tietyssa paineessa,
jotta héyrya voidaan hyddyntaa uudelleen muualla laitoksella.

Esikasittelyssa syntyvat kaasuvirrat johdetaan lammontalteenottoproses-
siin. Lammontalteenottoprosessin paatarkoitus on siirtda prosessindyryn
lampodenergia kayttokelpoiseen muotoon. Lammontalteenottojarjestelmaan
syotetaan seka paineistettua etta paineistamatonta prosessihoyrya. Pai-
neistettu prosessindyry syotetaan hoyrynkehittimeen. Hoyrynkehitin tiivis-
taa suuren osan prosessihoyrysta puhtaan hoyryn tuottamiseksi. Paineiste-
tun kontaminoituneen hoyryn tiivistyessd muodostuu kuumaa likaislauh-
detta, joka sisdltda orgaanisia yhdisteitad seka rikkia. Lauhdevesi kasitel-
laan jatevedenkasittelyssa. Vastaavasti paineistamaton prosessihoyry syo-
tetdan pintalauhduttimelle kuuman veden tuottamiseksi.

Lammontalteenottojarjestelmaan kuuluu liséksi markapesuri (SO2-pesuri),
joka toimii turvalaitteena lammaontalteenotossa. Laitteiden suojaamiseksi
hoéyry johdetaan suoraan SO,- pesuriin painetasojen noustessa. Normaali-
kaytéssa SO»-pesuriin paasee vain pintalauhduttimen lauhtumaton hoyry.
Hoyrynkehittimen tai pintalauhduttimen mahdollisten toimintahairididen ai-
kana likaiset prosessihoyryjakeet ja hoyrynkehittimen kondensaatti johde-
taan lauhdutettavaksi SO-pesurille.

SO2-pesurin jalkeen kaasu ohjataan ilmakehaan. Kaasun poistoputki sijoi-
tetaan sellaiseen paikkaan, jotta kaasusta ei missaan tilanteessa aiheudu
vaaraa ymparistolle.

Entsymaattinen hydrolyysi
Esikasitelty raaka-aine laimennetaan vedella, pH saadetaan lipealld ja [dm-

potila sdadetaan lAmmonvaihtimilla. Sen jalkeen raaka-aine siirretédan re-
aktoreihin, joissa tapahtuu entsymaattinen hydrolyysi. Entsymaattisessa
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hydrolyysissa prosessiin lisattava entsyymiseos pilkkoo puuraaka-aineen
sisdltdman selluloosan sokereiksi. Reaktoreissa olevaa tuotetta sekoite-
taan potkurisekoittimilla, jotta se pysyy homogeenisena (tasalaatuisena).
Hydrolyysireaktion lopussa liuos pumpataan sokeriliuoksen ja kiintoaineja-
keen erotukseen.

Sokeriliuoksen ja kiintoainejakeen erotus

Entsymaattisen hydrolyysin jalkeen sokeripitoinen nestejae ja ligniinipitoi-

nen kiintoainejae erotetaan toisistaan. Erotus tapahtuu puristamalla hydro-
lyysituote viirapuristimen Iapi. Sen jalkeen kiintoainejaetta pestaan vedella
sokerisaannon kasvattamiseksi ja kiintoaineen puhtauden parantamiseksi.

Erotuksen jalkeen sokeripitoinen suodosvesi palautetaan suodostankista
paaprosessiin jatkokasiteltavaksi. Kiintoainekakku siirretdan ligniinin-
kuivausyksikkdon. Ligniini kuivataan kuuman savukaasun avulla.

Sokeripitoisen nestejakeen haihdutus

Ennen kdymisprosessia sokeripitoisen nestejakeen sokeripitoisuutta noste-
taan haihduttamalla ylimaarainen vesi pois. Konsentroitunut sokeripitoinen
nestejae johdetaan kdymisprosessiin. Haihdutettu vesijae lauhdutetaan
kaytettavaksi prosessin laimennusvetena ja ylimaarainen vesi johdetaan
jatevedenkasittelyyn.

Kéymisprosessi ja hiilidioksidipesuri

Hiiva- ja ravinneliuos annostellaan kdymisreaktoriin. Kdymisessa syntyy
etanolia nesteen sisaltamista sokereista. Lisaksi nesteessa on pienia maa-
rid kiintoaineita (mm. ligniinid, selluloosaa). Etanolia saadaan aikaan hiivan
alkoholikaymisella ja samalla prosessissa muodostuu hiilidioksidia.

Kaymisvaihe koostuu useammasta kaymisreaktorista. Ensimmaisen vai-
heen kaymisreaktorit ovat jatkuvatoimisia ja 2. vaiheen reaktoreissa pro-
sessit ovat jaksottaisia eraprosesseja.

Reaktoreihin kertyvaa hiilidioksidia imetaan pois hiilidioksidipesuriin, jossa
otetaan talteen kaasussa olevat alkoholijadgmat. Pesunesteena toimii kylma
vesi. Pesurille kertynyt etanoli otetaan talteen tislauksessa.

Pesurin jalkeen hiilidioksidi (noin 50 000 t/a) johdetaan joko talteenottoon
tai vaihtoehtoisesti iimakehaan. Neuvotteluja kdydaan parhaillaan hiilidiok-
siditoimittajien kanssa.

Talteenotossa hiilidioksidikaasun paine nostetaan kompressoimalla, jonka
jalkeen hiilidioksidi ohjataan aktiivihiilisuodatuksen ja nesteytyksen jalkeen
varastoitavaksi ja myytavaksi.
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Bioetanolin tislaus, vékevointi ja vedenpoisto

Bioetanolia tuotetaan tislaamalla ja poistamalla vakevoidysta alkoholista
vesi. Bioetanolin tuotanto kasittda seuraavat vaiheet: - tislaus raaka-alko-
holin saamiseksi - vakevointi - metanolin erottelu — vedenpoisto.

Kaymisreaktion jalkeen neste siirtyy tislauskolonneihin, joissa alkoholipitoi-
nen hoyry tiivistyy ja vakevoitynyt alkoholipitoinen neste kerataan ja syote-
taan vakevointikolonniin. Vakevdintikolonnissa tislauskolonneilta tuleva al-
koholi vakevoidaan yli 90 tilavuusprosentin vakevyyteen.

Metanolinerotuskolonnissa vahennetaan tuotetun etanolin metanolipitoi-
suutta. Metanolin kiehumispiste on alhaisempi kuin etanolin ja se hoyrystyy
kolonnia lammitettaessa. Molekyyliseulassa poistetaan vetta paineen vaih-
teluun perustuvalla adsorptiolla.

Vakevoity alkoholi kerataan ja jaahdytetdan huoneenlampdon ennen kuin
se siirretaan varastoon.

Prosessissa etanolista erotettu metanoli

Metanoli erotetaan tislauksessa ja siirretdan varastosailioon (100 m?®). Tuo-
tetun metanolin maara on 800 tonnia vuodessa ja se myydaan raaka-ai-
neeksi kemianteollisuuteen. Metanolia kaytetaan Iahtdéaineena muiden ke-
mikaalien, muun muassa formaldehydin seka useiden vari- ja ladkeainei-
den valmistuksessa ja sille on vakiintunut markkina. Biojalostamon meta-
noli korvaa fossiilisista raaka-aineista valmistetun metanolin. (tdydennys
31.8.2021)

Bioetanolin varastointi ja lastaus

Vedenpoistoyksikon jalkeen bioetanoli varastoidaan. Jokaisen bioetano-
lieran laatu tutkitaan, jotta se tayttdad mm. etanolipitoisuutta koskevat vaati-
mukset. Bioetanoli, joka ei tayta laatuvaatimuksia, siirretaan paivittaisva-
rastosailidista alkoholivarastosailiodon. Varastosailiésta alkoholi pumpataan
hiljalleen takaisin tislaus-/vakevdintiprosessiin tai biokaasutukseen.

Bioetanoli lastataan rekkoihin kuljetusta varten. Ennen lastausta alkoholiin
lisataan denaturointikemikaalia, joka muuttaa alkoholin nautintakelvotto-
maksi. VOC-paastdjen ehkaisemiseksi rekka-autojen lastaus tehdaan sai-
lion pohjasta. Lastauksessa syntyvat etanolihdyryt johdetaan etanolin va-
rastosailioon. Varastointisailidista ja lastaustoimenpiteista syntyvat etanoli-
hdyryt kasitelldan etanolin varastosailion paalle sijoitettavalla aktiivihiili-
suodattimella.

Raakaligniinin kuivaus
Ligniinin kuivausprosessissa kiintoainejakeen kosteuspitoisuutta vahenne-

tddn kuuman savukaasun avulla. Savukaasu ja mekaanisesti esikuivattu
raakaligniini johdetaan flash-kuivaimen kuivauskammioon. Savukaasu ja
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kuivattu materiaali erotetaan pussisuotimessa. Talteen otettu raakaligniini
siirretdan kuljettimilla sakittdmoon ja varastoidaan pakattuna esimerkiksi
suursakkeihin ennen toimittamista jatkojalostukseen laitoksen ulkopuolelle.
Kostea savukaasu johdetaan savukaasupesurin kautta voimalaitoksen
piippuun ja edelleen iimakehaan. Savukaasupesurin ylimaarainen pesu-
vesi johdetaan jatevedenkasittelyyn.

Poikkeustilanteissa, esimerkiksi laitoksen kayttdonoton tai etanolituotan-
non alas- tai yldsajon yhteydessa syntyva ligniini, joka ei tayta ligniinituot-
teelle asetettuja laatuvaatimuksia, toimitetaan poltettavaksi biopolttoaine-
laitoksilla.

Biokaasun tuotanto ja késittely

Biokaasua valmistetaan madattamalla prosessissa syntyneitd biolietteita ja
jatevesia. Madatysprosessissa syotteen hiilihydraatit hajoavat hitaasti paa-
osin metaaniksi ja hiilidioksidiksi. Lisaksi muodostunut biokaasu sisaltaa
rikkiyhdisteita ja vesihdyrya.

Prosessi on joko mesofiilinen tai termofiilinen. Bioreaktorin yhteyteen ra-
kennetaan rikinpoistolaitteisto, mikd alentaa hajukaasuihin menevien pel-
kistyneiden rikkiyhdisteiden maaraa merkittavasti.

Prosessia seurataan jatkuvasti mittaamalla mm. madatteen alkalisuutta.
Havaittaessa poikkeavia mittaustuloksia ryhdytaan valittomasti korjaaviin
toimenpiteisiin, joilla ehkaistdan prosessin joutuminen hairiétilaan.

Madatysprosessista tuleva biokaasu pestaan alkalisella pesuvedelld haju-
paastbjen minimoimiseksi, kuten kuvassa 2 on esitetty. Pesuvesi johde-
taan jateveden kasittelyyn. Markapesun jalkeen biokaasu kuivataan ja siita
erotetaan hiilidioksidi hyodyntden membraaniteknologiaa, jossa erotus ta-
pahtuu puolildpaisevan kalvon avulla. Erotuksessa hiilidioksidi l&paisee
kalvon ja biokaasu jaa kalvon toiselle puolelle. Kaasun kasittelyn hairioti-
lanteessa biokaasu johdetaan poltettavaksi soihdussa.
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Kuva 2 Biokaasun puhdistus (esimerkki)

Puhdistettu metaani, jota voidaan kutsua biometaaniksi (biokaasu), komp-
ressoidaan, kuivataan ja nesteytetdan korkean paineen ja alhaisen lamp6-
tilan avulla, minka jalkeen se siirretdan varastosailioon. Varastosailiosta
biometaani siirretaan kuljetussailidihin. Biokaasua voidaan kayttaa uusiutu-
vana lilkkennepolttoaineena.

Biokaasun tuotannossa syntyvat kaasumaiset paastot kasitellaan ja jateve-
det kierratetdan laitoksen omaan jatevedenpuhdistusprosessiin.

Madatysprosessin jalkeen jatevesi ja madatyksessa syntyva liete johde-
taan jateveden kasittelyyn.

Jéteveden késittely

Eri prosessivaiheissa syntyvien jatevesijakeiden maaraan ja laatuun vaiku-
tetaan kierrattdmalla prosessi- ja pesuvesia seka johtamalla syntyneet ja-
keet optimaalisiin kasittelyvaiheisiin.

Prosessin laimennuksessa kaytetaan kierratysta, jolla vahennetaan tuore-
veden kulutusta n. 30—40 % verrattuna prosessiin, jossa ei kayteta kierra-
tysta. Ligniinin pesu tapahtuu vaiheittaisesti tehokkaalla pesulla, jolloin lig-
niinin sokerit saadaan tehokkaasti fermentointiprosessiin ja jatevedenkasit-
telyyn johdettava COD-maara alenee. SO»-hdnkapesurin rikkipitoinen jate-
vesi johdetaan biokaasureaktion ohi, jotta reaktio ei esty rikin vaikutuk-
sesta. Kemikaalipesuliuosta kierratetaan uudelleenkayttoon, minka joh-
dosta jatevesilaitokselle johdettavien pesukemikaalien maara vahenee.

Jateveden kasittely sisaltaa seka anaerobisen ettd aerobisen biologisen
kasittelyn. Jatevesien kasittelyprosessi pyritaan toteuttamaan mahdollisim-
man tehokkaasti. Erityyppiset jatevesijakeet pyritaan kasittelemaan kullekin
jakeelle sopivalla tavalla.
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Prosesseista tulevat jatevedet, joissa on korkea COD-pitoisuus (tislaamo)
ja alhainen rikkipitoisuus, kootaan sailiéén. Sailié toimii puskurina ja vaihte-
luiden tasaajana jarjestelman mahdollisia hairiéta varten. Ensimmaisessa
vaiheessa jatevesi pumpataan anaerobiseen kasittelyyn, jossa pddosa
nesteen sisaltdmastd orgaanisesta materiaalista muuntuu anaerobisen
bakteeritoiminnan vaikutuksesta biokaasuksi.

Kaasunpoiston jalkeen veden ja biolietteen sekoitus johdetaan eteenpain
aerobiseen jatevedenkasittelyyn. Jatevesien kasittelyn tehokkaan toimin-
nan varmistamiseksi voidaan tarvittaessa lisata rikkiyhdisteiden hapetus- ja
saostusprosessi osalle aerobiseen vaiheeseen menevasta syotteesta.

Aerobinen puhdistusprosessi koostuu kolmesta vaiheesta: MBBR reakto-
rista, aktiivilietevaiheesta seka jalkiselkeytyksesta.

MBBR reaktori on biologinen puhdistusprosessi, jossa bakteerit ja mikro-
organismit muodostavat reaktorissa olevien kantokappaleiden pintaan
biofilmin. Reaktiopinta-ala on suuri ja johtaa tehokkaaseen COD-pitoisuu-
den alenemaan. Biologiseen prosessiin tarvittava happi MBBR-reaktorissa
tuotetaan pohjailmastusjarjestelmalld, jossa myds sekoitetaan prosessiai-
netta reaktorin tehokkaan toiminnan varmistamiseksi. Reaktoriin lisataan
tarvittaessa vaahdonestokemikaalia.

MBBR-reaktorin jalkeen jatevesi johdetaan aktiivilieteprosessiin, jossa
poistetaan typpiyhdisteitd mikrobikannan tuottaman nitrifikaatio-denitrifi-
kaatio reaktion avulla. Reaktion yllapitamiseksi aktiivilietevaiheeseen syo-
tetdan ilmaa tai puhdasta happea ja samalla biomassaa sekoitetaan ja
kierratetdan hyvan typpireduktion varmistamiseksi.

Veden ja aerobisen biomassan sekoitus johdetaan ilmastuksen jalkeen
selkeyttimeen, jossa kiintoaine laskeutuu altaan pohjalle ja josta osa pum-
pataan takaisin ilmastusaltaaseen ja ylimaaraliete johdetaan lietteenkasit-
telyyn. Ylijuoksuna tuleva puhdistettu jatevesi virtaa poistokanavaan.

Ylimaarainen liete erotellaan ja kuivataan sentrifugilla 15 % kuiva-ainepitoi-
suuteen. Kuivattua lietettd muodostuu 20 000 tonnia vuodessa ja sita voi-
daan mahdollisesti hyddyntdd maanparannusaineena. Erottunut neste
kierratetaan takaisin biologiseen kasittelyyn. Liete varastoidaan lyhytaikai-
sesti operatiivisessa varastossa. Kertavarastointimaara tulee olemaan
maksimissaan 100—150 tonnia. Lietteen kasittely- ja varastointitilat ovat
suljettuja tiloja, jotka varustetaan ilmanvaihdolla seka poistoilman suoda-
tuksella.

Veden hankinta ja kdytto
Prosessivesi
Biokonversiolaitoksen prosessivesi saadaan teollisuusalueen nykyisesta

vesijarjestelmasta, johon raakavesi otetaan Kokeméaenjoesta Pihlavanlah-
desta. Vesilaitoksella raakavesi puhdistetaan kemiallisen kasittelyn avulla
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prosessivedeksi. Lisdksi vesilaitoksella puhdistetaan raakavettd jaahdytys-
vedeksi mekaanisella suodatuksella.

Talousvetena kaytettava vesi saadaan Porin kaupungin vesijohtoverkosta.
Alustava arvio prosessiveden kayttomaarasta on noin 550 000 m®/a.
Jaéhdytysvesi

Biokonversiolaitos kayttaa jaahdytysvetta noin 1 m3/s. Tarvittavat jaahdy-
tysveden tulolampétilat ovat korkeintaan 15 °C ja 25 °C.

Tarvittava jaahdytysvesi saadaan osin nykyisen jarjestelman kautta ja li-
saksi 15 °C kohteita varten varaudutaan mekaaniseen jadhdytykseen
kompressorilla. Jadhdytysveden mukana tulee jokiveden mukana kiintoai-
netta 10—-20 mg/l, satunnaisesti jopa enemman.

Jaahdytysvesi pumpataan olemassa olevasta pumppaamosta laitoksen
jaéhdytysvesikohteiden [Ammdnvaihtimille. Jarjestelmassa pyritdan uudel-
leenkayttamaan kylmempien jaahdytyskohteiden vetta kohteissa, joissa
riittda hieman korkeampilampdinen jaahdytysvesi.

Biokonversiolaitoksen hoyryn kaytto todennakoisesti alentaa Porin Proses-
sivoiman voimalaitoksen jaahdytysveden kayttoa, joten jaahdytysveden
kokonaismaaran kasvu on todennakdisesti pienempi kuin biokonversiolai-
toksen jaahdytysvesitarve.

Toiminta-ajat
Laitos on normaalisti jatkuvasti toiminnassa. Huolto- ja pesuseisokkeja lai-
toksella on arviolta noin 1,5 kuukauden valein. Niiden yhteydessa vain osa
prosesseista tyhjennetdan. Lisaksi laitoksella suoritetaan vuosittainen
huolto.

Raaka-aineet
Raaka-aineena kaytetaan puubiomassaa (sahanpuru, sahahake) noin 200
000 kuiva-ainetonnia vuodessa. Raaka-aine hankitaan paaosin noin 200
kilometrin sateelld laitokselta. Raaka-aine varastoidaan kolmessa siilossa,
joiden tilavuus on alustavan suunnitelman mukaan yhteensa 3 x 3 000 m3.
Laitokselle saapuvan raaka-aineen kuiva-ainepitoisuus on 50-60 %.

Kemikaalit

Laitoksella kaytettavien kemikaalien vaaraluokitukset, kayttokohteet seka
kulutus- ja varastointimaarat on esitetty taulukoissa 1 ja 2.



Taulukko 2 Kemikaalien kulutus ja varastoitavat maarat
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Kemikaalit Vaaraluokitus Kayttokohde Kaytto t/a | Varas-
tointi m®
Rikkidioksidi (SO., H280, H331, H314 | sydtteen esikasittely | 2 000 80
nesteytetty)
Natriumditioniitti H251, H302 syotteen esikasittely | 1 700 100
(Na2S204)
Natriumhydroksidi H290, H314, H318 reaktoreiden puhdis- | 6 000 150
(NaOH, 50 p-%) tusjarjestelman yk-
sikkd, SO2-pesuri ja
pH:n sdatd ennen
entsymaattista hyd-
rolyysia
Rikkihappo (H2SO4, | H290, H314, H318, | pH:n s&ato ja reakto- | 4 000 100
50 p-%) H402 reiden puhdistusjar-
jestelman yksikko
Urea (40 p-%) ei luokiteltu jatevedenkasittely 160 2
Entsyymiseos ei luokiteltu entsymaattisen hyd- | 12 000
rolyysin yksikko
Tuore hiiva ei luokiteltu tarvitaan prosessin 0,1
kaynnistysvaiheessa
Polymeerit H315, H319 jatevedenkasittely 25
Vaahdonestoaine ei luokiteltu tislausyksikko, ent- 15 3
symaattinen hydro-
lyysi ja kdymisyk-
sikkd
Prosessissa erot- H226, H332, H312, | prosessin sivutuote 30

tuva tarpatti

H302, H304, H319,
H315, H317, H411

Happi (aktiiviliete-
vaiheessa vaihtoeh-
tona ovat puhdas
happi tai ilma)

H270, H281

jatevedenkasittely
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Taulukko 3 Tuotteiden varastointi

Tuotteet Vaaraluoki- | Varastointi m?
tus

Bioetanoli H225 600

Valituote: Biokaasu H220 900

(65 % metaania)

Nesteytetty biokaasu 500

Hiilidioksidi CO2 2x200

Tarpatti 2x50

Kemikaalit varastoidaan kemikaalien varastointialueella sailidissa. Bioeta-
noli varastoidaan 600 m3 sailidissa, biokaasu 900 m? sailidissa ja nestey-
tetty biokaasu 500 m? sailidssa tuotevarastojen alueella.

Kemikaalisailiot, purkupaikat seka annostelujarjestelmat jarjestetaan kemi-
kaalilainsdadannon vaatimusten seka viranomaisohjeiden mukaisesti. Mm.
keskenaan voimakkaasti reagoivat kemikaalit sailytetaan erillaan. Kemi-
kaalisailiét varustetaan suoja-altaalla (110 % suurimman sailién tilavuus).

Mahdollisiin hairio- ja onnettomuustilanteisiin ja kemikaalivuotoihin varautu-
mista kasitelldan tarkemmin kohdassa ” Riskienhallinta ja poikkeukselliset
tilanteet”.

Energian kulutus ja kdytén tehokkuus

Liikenne

Biokonversiolaitoksella tarkkaillaan energian kulutusta ja energiatehok-
kuutta laitoksen kaydessa. Laitoksen suunnittelussa pyritaan tehokkaa-
seen energiakayttdéon ja pieniin energiahavidihin. Laitos sijoitetaan voima-
laitoksen laheisyyteen, jolloin voimalaitoksen tuottamaa lampdenergiaa
pystytdan hyédyntdmaan ja voimalaitos pystyy hyddyntamaan puolestaan
biokonversiolaitoksen tuottamaa sekundaarildampoa.

Energiatehokkuutta optimoidaan laitoksella esimerkiksi varustamalla sovel-
tuvat pumput ja muut laitteet taajuusmuuttajin ja valitsemalla energiatehok-
kuusluokaltaan hyvat moottorit.

Tarpeeton pumppausenergian kulutus valtetaan sailididen ja laitteistojen
korkeusasemien hyvallad suunnittelulla seka prosessin putkistokokojen tar-
kalla valinnalla.

Laitoksen lampoétaseen suunnittelussa pyritddn Iampoenergiakierron te-
hokkuuteen. HOyrynkulutuksen saastamiseksi prosessilammon kaytto
suunnitellaan siten, ettd matalampilampétilaisten prosessijarjestelmien
lBmmittdmiseen kaytetdan korkealdmpdtilaisten prosessijarjestelmien se-
kundaarilampda.

Biokonversiolaitokselle saapuu puuraaka-ainetta, kemikaaleja seka poltto-
aineita autokuljetuksina yhteensa keskimaarin noin 30 rekkaa paivassa.
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Laitokselta lahtee tuotettavien kemikaalien ja sivutuotteiden kuljetuksia
noin 10 rekkaa paivassa. Lisaksi laitosalueelle suuntautuu tydmatkaliiken-
netta.

Rekkakuljetukset saapuvat tehtaalle Mantyluodontietad seka edelleen Kaa-
naankorventieta ja Titaanitieta pitkin.

Liikenne pyritdan ajoittamaan paaosin paivasaikaan (klo 7-22). Ydaikainen
likenne pyritaan rajoittamaan ainoastaan valttamattomiin kuljetuksiin.

Ymparistokuormitus ja sen vahentaminen
Péaéstot vesistoon ja viemdriin

Paadosa prosessijatevedesta syntyy biokonversioprosessin tislausvai-
heessa. Prosessijatevesien kokonaismaara on 2 300 m?/d.

Jatevesi puhdistetaan kaksivaiheisella biologisella kasittelylla kuormituksen
alentamiseksi. Prosessijatevedet jddhdytetdan ennen biologista puhdis-
tusta. Arvioitu jateveden ldmpdtila mereen purettaessa on 25-33 °C.

Jatevedenpuhdistamon jalkeen jatevedessa on pienia pitoisuuksia mm. or-
gaanisia yhdisteita, rikkiyhdisteita, ravinteita ja kiintoainetta. Kiintoaine on
paaosin biologisessa puhdistuksessa syntyvaa biolietetta, mista pieni osa
kulkeutuu veden mukana. Ravinteet ovat sitoutuneena kiintoaineeseen
seka osin liuenneena veteen.

Rehevoitymisen kannalta haitallisemman fosfaattifosforin osuus kokonais-
fosforista on 50 %. Ammonium-/nitraattitypen osuus kokonaistypesta on
85-90 %. Rehevoitymisvaikutusten kannalta olennaisemmat pitoisuudet
ovat siten alhaisempia, kuin mallinnetut kokonaispitoisuudet. Alustava ar-
vio laitoksen jatevesikuormituksesta on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4 Biokonversiolaitoksen jatevesikuormitus vesistdon, arvio

Virtaama Pitoisuus | Kuormitus
2 300 m®%d mg/I kg/d

coD <300 <700
Typpi 17 40
-ammonium-

typpi 85-90 %

Fosfori 0,4 1
-liukoisessa fos-

faatissa 50 %

Kiintoaine <35 <80
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Vesiympéristblle vaaralliset ja haitalliset aineet

Biokonversiolaitoksella kaytetdan puuperaista raaka-ainetta, joka sisaltada
pienia maaria jatevesiin paatyvia raskasmetalleja ja mm. puun uuteaineita.
Puuaineksen metallipitoisuudet vaihtelevat mm. riippuen hankinta-alu-
eesta. Jateveden metallipitoisuuksien maaraa on arvioitu kaytettavan puu-
aineksen arvioidun metallipitoisuuden perusteella ja ottaen huomioon jate-
vedenpuhdistusprosessin arvioidut vaikutukset pitoisuuksiin (Taulukot 5 ja
6).

Taulukko 5 Arvio biokonversiolaitoksen jateveden metallipitoisuuksista ja vuosi-
kuormituksesta jatevesivirtaamalla 770 000 m¥/a.

Metalli Pitoisuus puu- | Pitoisuus jate- | Vuosikuormi-
aineessa mg/kg | vedessa mg/l tus kg/a
Alumiini 27 1,20 910
Boori 2,73 0,12 92
Kadmium 0,07 0,008 6,1
Kromi 2,68 0,15 114
Kupari 1,2 0,04 32,5
Rauta 28,1 1,25 950
Nikkeli 1,2 0,08 61
Lyijy 1,02 0,05 38
Sinkki 27,6 0,88 670
Elohopea 0 0,005 4

Taulukko 6 Metallien poistumat jatevesista primaari- ja sekundaarikasittelyissa

Keskimaarainen erotustehokkuus

Cu Cr Ni Pb Cd Hg Zn
Esisel- | 46 40 34 55 42 62 48
keytys
Aktiivi- | 55 55 28 58 41 68 58
lieteka-
sittely

Laitoksella kaytettavat prosessikemikaalit ovat teollisuudessa yleisesti kay-
tettdvia kemikaaleja, jotka eivat sisalla vesiymparistolle vaarallisia tai hai-
tallisia aineita. Kaytettavien raaka-aineiden ja kemikaalien perusteella jate-
vesien haitallisten aineiden maara on niin pieni, ettei niistd aiheudu haittaa
jatevedenpuhdistamon toiminnalle eikd ymparistdnlaatunormien ylittymista
vesistossa.

Jétevesien ja jddhdytysvesien purkupaikat

Prosessijatevedet johdetaan puhdistusprosessin jalkeen Venatorin tehtaan
nykyiseen jatevesien purkupaikkaan. Purkupaikka on Karhuluodon edus-
talla noin 1,5 km:n paassa rannasta. (Kuva 3)
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Kuva 3 Jate- ja jadhdytysvesien purkupaikat

Nykytilanteessa purkuputkea pitkin johdetaan Venatorin tehtaan lisaksi Ec-
kart Pigments Ky:n helmiaispigmenttitehtaan ja Kemira Water ferrisulfaatti-
tehtaan jatevedet sekd Fortum Waste Solutions Oy:n tuhkankasittelylaitok-
sen jatevedet.

Jaahdytysvedet johdetaan tehdasalueen jaahdytysvesikanaaliin ennen pH-
mittausta ja virtausmaaran mittausta. pH:n saato suoritetaan tarvittaessa
kalkilla. Jaahdytysvesikanaalin vedet virtaavat nykyisten n. 40 000 m? sel-
keytysaltaiden (2 kpl, pinta-ala 1,4—1,5 ha) kautta ylivuotona Pihlavanlah-
teen.

Biokonversiolaitoksen alueen hulevedet johdetaan yhdessa tehdasalueen

muiden hulevesien kanssa em. jadhdytysvesien kanaaliin, josta ne vastaa-
vasti virtaavat jaahdytysvesien kanssa em. selkeytysaltaiden kautta vesis-
toonN.

Muualle késittelyyn johdettavat jétevedet

Laitoksella syntyvat talousjatevedet johdetaan vesihuoltolaitoksen viema-
riin.

Pééastot ilmaan
Biokonversiolaitos
Biokonversiolaitoksella ei ole polttoon perustuvia jatkuvia prosessivaiheita.

llImaan johdettavat kaasut sisaltavat vahaisia maaria haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) pitoisuuksia, rikkiyhdisteiden pitoisuuksia seka
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hiilidioksidia. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet sisaltavat etanolia, muita alko-
holeja ja metaania. Poistokaasujen hiilidioksidi otetaan talteen tai vaihtoeh-
toisesti johdetaan pesurin kautta ilmaan.

limakehaan johdettavia kaasumaisia paastdja ovat:

- normaali ilmanpaineessa toimivien prosessisailididen hongat
- SO2- ja CO2-pesurien kautta:
- syétteen esikasittelyn kaasut SO2-pesurin kautta (pesurin
jalkeinen SO2- jaamia sisaltava honka)
- kdymisprosessissa syntyva CO2-pesurin jalkeinen hénka
(etanoli)
- tislauksen kaasunpoisto hiilidioksidipesurin kautta (etanoli)
- biokaasun tuotannossa syntyvat kaasumaiset paastét/metaanin talteen-
oton jalkeinen kaasu (haisevat rikkiyhdisteet, TRS) kasittelyn, esimerkiksi
suodatuksen kautta
- bioetanolin varastosailididen hdngat (etanoli, tarpatti)
- jateveden aerobisen vaiheen ja selkeytyksen altaiden hongat (I1&hinna ve-
sihdyrya)
- ligniinin kuivauksen vesihdyry ja haihtuvat VOC-yhdisteet pesurin kautta

- rakennusten ilmavaihdon poistoilma ajoittain

502 Pesuri, N

PPV:n piippuy,
30m . t t

&

o] e
kidsittely, 20 m

m Pintalauhdutin

Esikasittelyn
reaktorit

Esikasittely, honkdkaasut ja

. Ligniinin % Etanolivarasto- Aerobinen Biokaasun
Fermenta_atm = TlSlaLIS R R R T e s
lauhtumattomat kaasut N kuivaus sailiot jatevedenkasittely kasittely

Kuva 4 llmaan johdettavat paastot ja paastékorkeudet

Bioetanolilaitoksella muodostuvat poistokaasut pestdan tarpeen mukaan
lauhduttavilla pesureilla, joissa muodostuvat nesteet kohteesta riippuen
joko palautetaan prosessiin tai johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Alla on kuvattu hajukaasujen suunniteltuja kasittelymenetelmia eri proses-
sin osa-alueilla.

Syotteen esikasittelyn lammontalteenoton jalkeinen kaasu puhdistetaan
markapesurissa (SO2-pesuri), jonka erotuskyky on vahintaan 95 %. Pesuri
on mitoitettu siten, ettd mahdollisessa hoyrynkehittimen ja pintalauhdutti-
men hairidtilanteessa SO2-pesuri pystyy pesemaan ja lauhduttamaan
kaikki esikasittelyn honkakaasut. Normaalikaytdssa pesuriin johdetaan
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pintalauhduttimen jalkeinen lauhtumaton hdyry. Pesuprosessissa kayte-
taan rikkidioksidin neutralointiin lipeda. SO2-pesurin jalkeen kaasu saattaa
sisaltaa pienia jaamia VOC-komponentteja.

Kaymisprosessin reaktoreihin kertyvaa hiilidioksidia imetaan pois hiilidiok-
sidipesuriin (etanolipesuriin), joka poistaa vahintdan 95 % kaasun VOC-
komponenteista, jotka koostuvat suurimmaksi osaksi etanolista (99 %). Pe-
sunesteena toimii kylmavesi. Pesurille kertyva etanoli otetaan talteen tis-
lauksessa. Tislauksen kaasut kasitelldan etanolipesurissa.

Purettaessa etanolia sailidautoon etanolihdnka ohjataan varastosailioon,
eika etanolia paase ulkoilmaan. VOC-paastdjen ehkaisemiseksi bioeta-
nolin lastaus rekkoihin tehdaan rekan pohjasta ja lisdksi etanolihdyry joh-
detaan rekasta etanolisailidon.

Tarpatin varastosailidsta paasee ilmaan pieni maara tarpattia. Etanolin ja
tarpatin varastosailididen héngat kasitellaan varastosailididen paalle sijoi-
tettavalla aktiivihiilisuodattimella.

Ligniinin kuivauksessa ja granuloinnissa syntyy polypaastdja. Polypaastot
hallitaan ligniinikuivurin pussisuodatuksella, poistokaasun pesurilla,
granulointi- ja pakkausprosessin koteloinnilla seka prosessitilojen poistoil-
man suodatuksella.

Ligniinin kuivauksessa voi paasta ilmaan pienia maaria mm. raaka-aineen
esikasittelyssa kaytettavan etikkahapon ja muurahaishapon jadmia, jotka
johdetaan savukaasun mukana savukaasupesuriin. Pesty savukaasu joh-
detaan edelleen Porin Prosessivoima Oy:n 90 metria korkean piipun kautta
ilmaan. Pesurissa lauhtuneet hapot kulkeutuvat nestejaamien mukana ja-
tevedenpuhdistamolle.

Jatevesiprosessissa muodostuvan lietteen kasittely tapahtuu suljetussa
tilassa. Lietteen kasittely- ja varastointitilat varustetaan ilmanvaihdolla seka
poistoilman suodatuksella.

Arvio laitoksen ylos- ja alasajotilanteiden vaikutuksesta hajupaastoihin tul-
laan tarkentamaan suunnittelun edetessa. Arviot ilmaan johdettavien paas-

t0jen maarista on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7 Biokonversiolaitokselta ilmaan johdettavat paastot

Pitoisuus mg/m? Paastomaara (arvio) t/a

VOC-paastot yhteensa 52

CO2-pesuri

Etanoli <100 20

Etanolin varastohéngét

Etanoli <100 0,01

Térpétin varastohéngét

Tarpatti <100 0,0

Ligniinin kuivaus

Etikkahappo 50 14
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Muurahaishappo 3,0 14

Biokaasun tuotanto

TRS <5 1,6
Poistokaasujen hajupitoisuus nor- | 1 180 hy/Nm3
maalitilanteessa (ennen ilmaan (virtaama 1,7 Nm¥/s)

johtamista)

Poistokaasujen hajupitoisuus hai- | 7 700 hy/Nm3
riétilanteessa (ennen ilmaan johta- | (virtaama 1,7 Nm%/s)
mista)

Biokaasun tuotanto

Biokaasun tuotannossa aiheutuu kaasumaisia paast6ja l1ahinna bioliet-
teesta, prosessin eri vaiheissa olevista massoista seka lopputuotteesta.
Bioreaktorin yhteyteen rakennetaan rikin talteenottolaitteisto, mika alentaa
hajukaasuihin menevien pelkistyneiden rikkiyhdisteiden maaraa. Hajukaa-
sut hallitaan hyvalla prosessin ohjauksella, tiiviilla laitteistolla ja putkistolla
seka suodatusjarjestelmilld. Prosessista ei paase juurikaan hajukaasu-
paastodja ilmaan normaalitoiminnan aikana.

Madatysprosessista tuleva biokaasu kasitellaan alkalisella markapesulla
ennen jatkokasittelya. Biokaasun tuotannossa syntyvien kaasumaisten
paastbjen puhdistamiseen kaytettavissa olevia vaihtoehtoisia kasittelytek-
niikoita on useita (aktiivihiilisuodatin, biosuodattimet, adsorptiomenetelma,
absorptiomenetelma). Valittavat puhdistustekniikat tarkentuvat suunnittelun
myo6ta. Arvio biokaasuntuotannosta ilmaan johdettavista paastoista on esi-
tetty taulukossa 7.

Soihtupoltinta kaytetdan biokaasun ja hajukaasujen turvalliseen havittadmi-
seen tilanteissa, joissa biojalostamon kaasunpesurit ja suodattimet ovat
hairiétilanteen vuoksi pois kaytosta. Soihtupolttimesta aiheutuvat haju-,
hiukkas- ja melupaastot ovat lyhytkestoisia.

Melu ja tdrina

Laitoksen toimintaan liittyvia suurimpia melulahteita ovat liikenne, raaka-
aineen mekaaninen kasittely, jateveden ilmastuskompressorit seka raken-
nusten poistoilmakojeet.

Liikenteen melun haittavaikutuksia rajoitetaan ajoittamalla likenne mahdol-
lisuuksien mukaan niin, etta yoaikana ei tapahtuisi kuin aivan valttamaton
likenne; samoin pyritdan minimoimaan viikonlopun liikkennetapahtumia.

Raaka-aineen mekaaninen kasittely ja jateveden kompressorit sijoitetaan
sisatiloihin, jolloin ymparistéon johtuva melu on vaimeaa. Muiden meluldh-
teiden osalta pyritddn mahdollisuuksien mukaan valitsemaan laitteet ja tek-
niikka, joiden melutaso on alhainen.
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Jétteet ja jatehuolto

Kiinteaa jatetta syntyy prosessin alkuvaiheessa metallin, hiekan ja muiden
raskaiden rejektien erotuksessa.

Biokaasuntuotannossa syntyva ylimaaraliete, noin 20 000 tonnia (ka. pitoi-
suus 15 %) vuodessa, toimitetaan kaytettavaksi maanparannusaineena.
Lietevarasto ei ole kausivarasto vaan operatiivinen varasto. Kertavaras-
tointimaara on maksimissaan arviolta 100-150 tonnia.

Lisaksi toiminnassa syntyy vahaisia maaria teolliselle toiminnalle tyypillisia
jatteita. Naita ovat mm. lamput seka akut, paristot, sekajate, voiteludljyt ja
jaéhdytysnesteet.

Biojalostamon toiminnan aikana muodostuvat jatteet lajitellaan ja sailyte-
taan toisistaan erilldan siten, etta jatteiden hyddyntadmismahdollisuuksia ei
heikenneta. Jatteet varastoidaan ja kasitellaan sisatiloissa siten, etta niista
ei aiheudu roskaantumista, hajuhaittaa tai muutakaan ymparistén pilaantu-
misen vaaraa.

Vaaralliset jatteet varastoidaan niille varatulla paikalla, suljetuissa ja asian-
mukaisesti merkityissa astioissa katettuna ja tiiviilld alustalla siten, ettei
niistd aiheudu maaperan, pinta- tai pohjavesien pilaantumisvaaraa tai
muuta haittaa ymparistdlle. Erilaiset vaaralliset jatteet pidetdan toisistaan
erillddn ja muista jatteistd sekd merkitddn ominaisuuksiensa mukaan.

Taulukko 8 Toiminnassa muodostuvat keskeisimmat jatteet

Jate Kasittely Maara (t) Jatenimike (EWC)
Raaka-aineesta Hyotykayttdoon toi- < 15000 03 0199

erotetut metallit, mittaminen

kivet jne

Jateveden kasitte- | Maanparannusai- 20 000 19 06 99

lyn liete neeksi

Riskienhallinta ja poikkeukselliset tilanteet

Merkittdvimmat tunnistetut riskit, joissa voi aiheutua paastoja ymparistoon,
liittyvat syttyvien ja rajahtavien nestemaisten ja kaasumaisten kemikaalien
vuotoihin ja polyavan puuraaka-aineen kasittelyssa tapahtuvaan syttymi-
seen ja tulipaloon. Hajuhaittaa laitosalueen ymparistoon voi aiheutua |-
hinna biokaasun kasittelyn merkittavassa hairidtilanteessa. Vaarallisen ke-
mikaalin vuototilanteeseen tai jatevedenpuhdistamon hairidtilanteeseen
liittyy vesistovaikutusten riski.

Tukahduttavien tai myrkyllisten kaasujen vuotoon tai korkeapaineisessa
hoyrylinjassa tapahtuvaan vuotoon liittyy henkilévahinkojen riski laitosalu-
eella.
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Kemikaalivuodot

Kemikaalivuotoja voi syntya sailididen tayton ja sailiorekkojen lastauksen
yhteydessa letkurikon, ylitayton tai laippavuotojen seurauksena, proses-
sissa laiterikkojen seurauksena tai putkilinjoihin kohdistuvan tormaysten
vaikutuksena.

Laitoksen piha-alue muotoillaan ja asfaltoidaan siten, ettd vuototilanteessa
kemikaalien paasy viemareihin pystytéaan estamaan sulkumattojen avulla.
Kemikaalien lastaus- ja purkupaikkojen laheisyyteen asennetaan tiivis as-
faltti, joka estda kemikaalin paasyn maaperaan. Tuotantotilat kynnyste-
taan, jotta mahdollisia vuotoja ei paase piha-alueelle. Kemikaalisaili6illa on
varoaltaat ja kemikaalien annostelupumput sijoitetaan vuotokaukaloihin.
Viemarijarjestelmassa on halytyksin varustetut kemikaali-/6ljynerotuskai-
vot.

Varastosailididen ja purku- ja lastauspaikkojen suunnittelussa huomioidaan
lainsaadannon ja asetusten mukaiset rakenne- ja sijoitusvaatimukset seka
vuotojenhallinta ja -ilmaisujarjestelmat.

Kemikaalivarastot ja -sailiét rakennetaan kemikaalilainsdadannon vaati-
musten mukaisesti. Kemikaalisailidilla on varoaltaat ja kemikaalien annos-
telupumput sijoitetaan vuotokaukaloihin. Viemarijarjestelmassa on halytyk-
sin varustetut kemikaali-/6ljynerotuskaivot. Piha-alue muotoillaan ja asfal-
toidaan siten, etta vuototilanteessa kemikaalien paasy viemareihin pysty-
taan estamaan sulkumatojen avulla. Vahintaankin kemikaalien lastaus- ja
purkupaikkojen laheisyyteen asennettavan asfaltin tiiveys on riittava esta-
maan kemikaalin paasya maaperaan.

Kaasuvuotoihin varaudutaan kaasunilmaisimilla. Laiterikkoja ehkaistaan
saanndllisen huollon ja kunnossapidon avulla. Toiminta purku- ja lastausta-
pahtumissa varmistetaan my6s mm. perehdyttamalla kuljettajat, koulutuk-
sella ja operaattorin lasndololla tapahtumissa.

Ajoneuvojen tdrmaysmahdollisuudet kemikaalisailidihin ja putkiin minimoi-
daan laitoksen toimintojen sijoittelun ja kuljetusreittien suunnittelussa. Li-
saksi putkirakenteisiin suunnitellaan tarvittavat tormayssuojaukset ja vah-
vistukset.

Henkilériskeihin varaudutaan mm. henkilékohtaisten suojavarusteiden,
kannettavien kaasumittareiden ja poistumisteiden avulla.

Biokonversiolaitos tulee olemaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TU-
KES) valvoma laajamittaista kemikaalien kasittelya ja varastointia harjoit-
tava laitos, mika edellyttdda mm. TUKESIin lupaa kemikaalien varastointiin
ja kasittelyyn. Lupahakemuksessa esitetdan toimintaan liittyvat turvalli-
suus- ja ymparistoriskit, arvioidaan suuronnettomuuden mahdollisuus ja
kerrotaan onnettomuuksien ennaltaehkaisysta ja vaaratilanteisiin varautu-
misesta.



30 (166)

Tulipalot ja rdjahdykset

Tulipalo voi liittya puuraaka-aineesta peraisin olevan polyn syttymiseen tai
nestemaisen tai kaasumaisen kemikaalivuodon seurauksena. Ligniinin kui-
vauksessa tulipalovaara on mahdollinen ilman paastessa kostean ligniinin
joukkoon kuivurissa hoyrykatkon tilanteessa.

Suunnittelun aikana laadittava palotekninen selvitys luo osaltaan perustaa
toteutusratkaisuille.

Pdlyamiseen liittyva syttymis- ja rajahdysriski ehkaistaan tilojen, laitteiden
ja ajoneuvojen sadanndllisilla puhtaanapidolla ja tarkastuksilla. Rajahdys-
vaarallisten tilojen ja laitteiden osalta noudatetaan ATEX-vaatimuksia.

Kemikaalien vuoto- ja syttymistilanteisiin varaudutaan mm. vaahtosammu-
tusjarjestelmilld, joka voidaan kdynnistda etalaukaisuna ja muilla tarvitta-
villa sammutusjarjestelmilld, jotka maaritelldan tarkemmin laitokselle laadit-
tavassa paloteknisessa suunnitelmassa. Sammutusjatevesien hallinta
suunnitellaan nykyisten vaatimusten mukaiseksi siten, ettei likaantuneita
sammutusvesia paase ymparistoon. Tulipalotilanteet huomioidaan sailidi-
den sijoittelussa ja etdisyydet suunnitellaan lainsdadannén vaatimusten ja
ldmpdosateilymallinnusten perusteella.

Tulipaloja ehkaistaan syttymislahteiden ja palokuorman minimoimisella pa-
lovaarallisten kohteiden laheisyydesta. Sammutusvedet saadaan talteen
kallistuksin varustetulta piha-alueelta. Hulevesiputkistossa on sulkuventtiili
ja kaivot voidaan sulkea sulkumatoilla. Sammutusvesimaarat arvioidaan
paloskenaarioiden perusteella. Tarkemmat sammutusvesien hallintaa kos-
kevat suunnitelmat tehdaan, kun suunnittelu etenee. Sammutusvesien hal-
linta suunnitellaan vaatimusten mukaisesti siten, ettei kemikaalien saastut-
tama sammutusijatevesi paase levidamaan ymparistoon tai hallitsematto-
masti jatevedenpuhdistamolle.

Puhdistinlaitteiden ja pddstbjen kasittelyprosessien héiriét

Pesurien hairidtilanteessa tai sdhkodkatkon seurauksena, pesurien vesikier-
ron pysahtyessa puhdistamatonta kaasua voisi paasta ilmaan. Rikkidioksi-
dipitoisen kaasujen merkittdva paasté on mahdollista tilanteessa, jossa
seka hoyrynkehitin, pintalauhdutin ettd SO,-pesuri menettavat samanaikai-
sesti vesisyoton esimerkiksi laajan sahkdkatkon seurauksena. Tallainen
tilanne on erittain epatodennakaoinen ja mikali tilanne jatkuu, esikasittelyn
prosessi pitda ajaa alas. Hairién alasajoineen arvioidaan kestavan enin-
tadan kaksi tuntia ja silla ei ole vaikutusta laitoksen muiden osien toimin-
taan. Merkittavin etanolipitoinen paasto hairiétilanteessa aiheutuisi CO»-
pesurilta, jolloin ilmaan paasisi puhdistamatonta kaasua.

Kaasujen kasittelyjarjestelmien kriittiset laitteet, kuten pesuvesipumput ja
suodattimet, pyritdadn kahdentamaan ja laitteistot ovat varavoimageneraat-
torin piirissa. Myos biokaasureaktorin toiminta on varmistettu kahdenne-
tulla sahkonsyotolla ja varavoimageneraattorilla. Kahdennettujen laitteiden
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sahkosyotot pyritaan kytkemaan eri jakelumuuntajille ja mahdollisesti myos
eri pddmuuntajille. Jarjestelmien suunnittelussa pyritdan ratkaisuihin, jotka
mahdollistavat hairididen korjaamisen vara- tai vaihtojarjestelmien ollessa
kaytossa. Kriittisten laitteiden sahkonsyotto varmistetaan tarvittaessa va-
rasyotolla. Nailld toimenpiteilld varmistetaan bioreaktorin, markapesun ja
suodattimen toimivuus hairidtilanteissa.

Bioreaktorin toiminnan varmistamisella laitoksen hairittilanteissa minimoi-
daan hairidtilanteiden aikaiset ja ylOs- ja alasajossa syntyvat hajuhaitat.
Biokaasun kasittelyn hairidtilanteita ehkaistaan prosessin seurannalla ja
lukituksilla. Hairidtilanteessa syntyvat hajupitoiset kaasut poltetaan auto-
maattisesti kdynnistyvassa soihdussa. Soihdutus on turvattu ulkoisella kaa-
sunsyotolla, jolla varmistetaan hajukaasujen palaminen kaikissa tilanteissa.
Soihdutuksen aikana hajukaasunkasittelyn kayttéhairion syy voidaan pois-
taa ja prosessi palauttaa normaaliin ajotilaan hallitusti.

Biokaasun kasittelyn merkittavin hairidtilanne syntyy biokaasun markape-
sun lakatessa toimimasta osin tai kokonaan. Talloin laitosalueen ymparis-
t0ssa aiheutuu todennakoisesti hajuhaittoja. Edella mainittu tilanne arvioi-
daan mahdolliseksi korkeintaan kerran kolmessa vuodessa. Korkeintaan
kerran kolmessa vuodessa esiintyva hairié voi aiheuttaa arviolta enintdan
kahden tunnin kestoisen hajuhaitan. Vahaisempi hairiotilanne liittyy haju-
kaasujen suodatuksen kayttdhairidon. Biokaasun kasittely suunnitellaan
siten, ettd merkittavakin hairidtilanne saadaan hallintaan kahden tunnin ku-
luessa.

Etanolin joutuminen jatevedenpuhdistamolle prosessivuodon tai sailiovuo-
don seurauksena aiheuttaisi jatevesilaitoksella toimintahairion ja jatevesi-
kuormitus vesistoon kasvaisi. Hairid havaittaisiin vimekadessa jatevesi-
analyysien perusteella. Hairibtilanteessa jatevedet voidaan johtaa 1 000 m
varasailiéon, josta ne johdetaan vahitellen joko takaisin prosessiin tai jate-
vedenpuhdistamolle.

3

Jatevesipuhdistamon hairiotilanteihin pyritadn varautumaan ennakolta.
Prosessin eri vaiheista tulevat jatevesijakeet seka kanaali- ja pesuvesija-
keet pyritaan johtamaan omissa putkissaan jatevesilaitokselle. Talloin yk-
sittdinen jatevesijae voidaan johtaa tarvittaessa puskurisailioon ja sielta
hallitusti jatevesiprosessiin kasiteltyna, esimerkiksi neutraloituna. Pusku-
risailion avulla voidaan myods koko syottovirtaama biokaasureaktorille tai
jatevedenkasittelyn MBBR-vaiheeseen keskeyttaa lyhytaikaisesti.

Jatevesilaitos suunnitellaan jatkuvaan kayttoon ja eri jatevedenkasittely-
prosessien samanaikainen alasajo pyritaan valttdmaan. Laitoksella pysty-
taan kuitenkin tekemaan merkittavia huoltotdita yksittaiselle osaprosessille
kerrallaan.

Biokaasureaktion tilavuus jaetaan vahintdan kahteen erilliseen reaktoriin,
joka mahdollistaa vuosihuollon aikana toisen reaktorin taydellisen huollon.
Vastaavasti vuosihuollossa voidaan huoltaa biokaasureaktorien jalkeisia
jatevesiprosesseja nostamalla biokaasureaktoreiden pintaa tilapaisesti.
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Muut hairiotilanteet

Vuoto korkeapaineisessa hdyrylinjassa, esimerkiksi korroosion tai mekaa-
nisen vaurion seurauksena aiheuttaisi sisatiloissa vakavan henkilévahin-
gon vaaran. Putkistovaurioita ehkaistdan standardien mukaisen suunnitte-
lun, varojarjestelmien, kunnossapidon ja maaraaikaistarkastusten avulla.
Toérmaysmahdollisuudet minimoidaan laitoksen kuljetusreittien suunnitte-
lussa.

Tulvariskilainsdadannon mukaisesti merkittavimmille tulvariskialueille laadi-
tut vesistotulvien tulvakartat eivat ulotu hankealueelle. Lahimmillaan vesis-
totulvan tulvakartta ulottuu hankealueen laheisyydessa Kaanaan alueelle.
On erittain epatodennakdista, ettd vedenpinta kohoaisi laitosalueelle.

Yleinen riskeihin varautuminen

Mahdolliset riskit tunnistetaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
arvioidaan uudelleen hankkeen eri vaiheissa.

Laitoksen turvallisuus saadaan aikaan hyvalla suunnittelulla ja toteutuk-
sella ja sita yllapidetddn tehokkaalla valvonnalla, laitteistojen korkeatasoi-
sen kaytolla ja sdanndlliselld kunnossapidolla. Tarkeita laitoksen turvalli-
suuden edellytyksia ovat henkildkunnan riittdva koulutus ja opastus seka
korkea ammattitaito. Tehtaan toimintajarjestelmassa kuvataan menettelyta-
vat erilaisten hairidtilanteiden varalle.

Erityisesti varaudutaan myds laitoksen yl&s- ja alasajotilanteisiin prosessi-
hallinnan avulla. Laitokselle laaditaan sisdinen pelastussuunnitelma, joka
sisaltda ohjeet onnettomuustilanteisiin varautumiseen laitoksen sisalla. Yh-
teistydssa pelastuslaitoksen kanssa laaditaan ulkoinen pelastussuunni-
telma suuronnettomuuksien torjumiseksi ja vahinkojen minimoimiseksi. Yk-
sityiskohtaisemmat riskin arvioinnit ja turvallisuuden varmistamiseen liitty-
vat asiat ja tullaan esittdmaan TUKESIlta (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto)
haettavan kemikaaliluvan yhteydessa hyvissa ajoin ennen tehtaan toimin-
nan kaynnistymista.

Laitokselle ja sen toiminnoille on laadittu riskinarviot suunnitteluvaiheessa
ja riskianalyysia tadydennetaan ja pidetdan ajan tasalla suunnittelun ja to-
teutuksen aikana. Riskiarvioinnin avulla biokonversiolaitoksen onnetto-
muus- ja poikkeustilanteet on tunnistettu ja naille on laadittu ymparistdsuo-
jelulain (527/2014) 15 §:n mukainen ennaltavarautumissuunnitelma, joka
on liitetty hakemukseen (Ennaltavarautumissuunnitelma ymparistoriskei-
hin, 18.1.2021, Sweco).

Tulvariski

Porin alue kuuluu merkittavimpiin tulvariskialueisiin Suomessa. Varsinais-
Suomen ELY-keskus on laatinut alueelle tulvariskien hallintasuunnitelman.
Meritulvakartan (Ymparistohallinnon tulvakarttapalvelu) perusteella kerran
50, 100 tai 1 000 vuodessa toistuvan meritulvan aikana tulvavesi ei ulotu
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hankealueelle, mutta hankealueen itapuolella sijaitsevia ranta-alueita jaisi
veden alle.

Tulvariskilainsdddanndén mukaisesti merkittavimmille tulvariskialueille laadi-
tut vesistotulvien tulvakartat eivat ulotu hankealueelle. LAhimmilldan vesis-
totulvan tulvakartta ulottuu hankealueen laheisyydessa Pihlavan alueelle.
Tulvariski tarkastellaan ja huomioidaan laitoksen suunnittelussa ja tarkem-
missa riskien arvioinneissa ja tarvittavat suojaukset toteutetaan tarpeen
mukaan. Erityisesti sailiorakenteiden ja altaiden turvallisuus tulvatilan-
teessa varmistetaan.

Ennakoitavissa olevat poikkeustilanteet (OTNOC-tilanteet)

Biokonversiolaitoksen ennakoitavissa olevia normaalista toiminnasta poik-
keavia tilanteita (OTNOC, other than normal operational conditions) ovat
kaynnistys- ja alasajotilanteet.

Laitoksen kaynnistamiseen ja prosessin saatamiseen optimaaliselle tasolle
arvioidaan kuluvan aikaa noin 4-7 vrk (kylmastartti vuosihuollon jalkeen).
Laitos on kaynnistynyt, kun tuotannosta saadaan laatuvaatimukset taytta-
vaa etanolia.

Kaynnistamisen aikana syntyva huonolaatuinen ligniinijae ohjataan polt-
toon, etanoli menee omaan sailiéon, josta se pumpataan takaisin tislaus-
ja vakevointiprosessiin tai biokaasutukseen.

Alasajo alkaa raaka-aineen syoton pysayttamisella, jonka jalkeen muut
prosessiyksikot ajetaan alas sekvenssissa. Taman jalkeen useiden yksikoi-
den annetaan jaahtya sallitun lampétilagradientin mukaisesti. Sallitun l[am-
potilan saavuttamisen jalkeen yksikot tuuletetaan, jonka jalkeen laitoshen-
kilokunta voi turvallisesti toteuttaa huoltotoimenpiteita laitteiden sisapuoli-
sissa tiloissa. Laitoksen alasajon ennen pidempaa seisokkia arvioidaan
kestavan noin 4 vrk.

Kontaminaatioriskin vuoksi laitoksella tehdaan huoltotoimenpiteita noin 1,5
kuukauden valein. Talloin koko prosessia ei tyhjenneta ja laitoksen kayn-
nistaminen uudelleen kestaa tyypillisesti enimmilldan yhden vuorokauden.

Jateveden kasittely mukaan lukien biokaasun tuotanto toteutetaan niin,
etta laitososa pystytaan pitamaan vahintaan osittain kdynnissé myos pi-
demmissa seisokeissa.

Hairittilanteita varten laitosalueella on soihtu, jonne kaasut voidaan johtaa
poltettavaksi hairion ajaksi tai prosessin pysayttamiseen tarvittavaksi
ajaksi.
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Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

BioEnergo Oy:n Porin biokonversiolaitokselle, jossa valmistetaan 2. suku-
polven bioetanolia puupohjaisista raaka-aineista, ei ole alakohtaista BAT-
vertailuasiakirjaa, jota BAT-arvioinnissa voisi suoraan kayttaa.

Biokonversiolaitoksen toiminnan arvioinnissa on kaytetty suurivolyymisten
orgaanisten kemikaalien tuotannon vertailuasiakirjan yleisia paatelmia BAT
1-19 (Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry” (LVOC BREF 2017). Bioetanolin tuotannolle ei ole annettu toimin-
tokohtaisia BAT-paatelmia.

Lisaksi arvioinnissa on kaytetty yksittaisten toimialojen ylittavia horisontaa-
livertailuasiakirjoja jatevesien ja jatekaasujen kasittelyn osalta (Best
Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment
/ Management Systems in the Chemical Storage, CWW BAT, 2016).

Taulukoissa 9, 10 ja 11 on esitetty CWW-BREF:n asettamat paastétasot
vastaanottavaan vesistdon johdettavalle vedelle. Jatevedenpuhdistamon
toiminta tullaan suunnittelemaan siten, ettd ndma paastétasot toteutuvat
jatevedenpuhdistamon toiminnassa.

Taulukko 9. BAT-AEL-paastttasot vastaanottavaan vesistoon johdettaville suorille TOC-,
COD- ja TSS-paastoille

Muuttuja BAT-AEL-arvo Olosuhteet BioEnergo Oy Porin
(vuosikeskiarvo) biokonversiolaitos

Orgaanisen hiilen ko- 10-33 mg/l B@@G)I6)  BAT-AEL-paastotasoja 100 mg/l
konaismaara (TOC) (M sovelletaan, jos paastot
@ ovat suuremmat kuin 3,3

t/v.
Kemiallinen hapenku- 30 — 100 (- 300) mg/I BAT-AEL-paastotasoja < 300 mg/l
lutus (COD) M@ (3) (#)(5)(6) sovelletaan, jos paastot

ovat suuremmat kuin 10

t/v.
Kiintoaineen ko- 5,0 — 35 mg/l N ®) BAT-AEL-paastotasoja < 35 mgl/l
konaispitoisuus (TSS) sovelletaan, jos paastot

ovat suuremmat kuin 3,5
t/v.

() BAT-AEL-arvoja ei sovelleta biokemialliseen hapenkulutukseen (BOD). Biologisen jateveden
puhdistamon paastdjen ohjeellinen vuotuinen keskimaarainen BOD5-taso on yleensa = 20 mg/l.

(2) Sovelletaan joko TOC:n tai COD:n BAT-AEL-tasoa. Orgaaninen kokonaishiili on parempi vaihto-
ehto, koska sen seurannassa ei kayteta hyvin myrkyllisia yhdisteita.

(3 Vaihteluvalin alaraja voidaan yleensa saavuttaa, jos vain muutamat sivujatevesivirrat sisaltavat
orgaanisia yhdisteita ja/tai jos jatevesi sisdltda padasiassa helposti biologisesti hajoavia orgaanisia

yhdisteita.
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) Vaihteluvalin ylaraja voi olla TOC:n osalta jopa 100 mg/l tai COD:n osalta 300 mg/l vuotuisina
keskiarvoina, jos molemmat seuraavista olosuhteista tayttyvat:

— Olosuhde A: Vahentamistehokkuus = 90 % vuotuisena keskiarvona (mukaan lukien seka esika-
sittely etta loppukasittely).

— Olosuhde B: Jos kaytetaan biologista kasittelya, on vahintaan yhden seuraavista perusteista tay-
tyttava

— Kaytetaan matalakuormitteista biologisen kasittelyn vaihetta (eli = 0,25 kg COD/kg lietteen or-
gaanisessa kuiva-aineessa). Tama tarkoittaa, etta lietteen BOD5-taso on = 20 mg/l.

— Kaytetaan nitrifikaatiota.

) Vaihteluvalin ylarajaa ei sovelleta, jolleivat kaikki seuraavat olosuhteet tayty:

— Olosuhde A: Vahentamistehokkuus = 95 % vuotuisena keskiarvona (mukaan lukien seka esika-
sittely etta loppukasittely).

— Olosuhde B: Sama kuin olosuhde B:n alaviitteessa (4).

— Olosuhde C: Loppukasittelyn tulovedessa on seuraavat ominaispiirteet: TOC > 2 g/l (tai COD > 6
g/l) vuotuisena keskiarvona ja vaikeasti kasiteltdvien orgaanisten yhdisteiden suuri osuus.

8) Vaihteluvalin ylarajaa ei sovelleta, jos paaasiallinen epapuhtauskuormitus on peraisin metyylisel-
luloosan valmistuksesta.

(1) Vaihteluvalin ylaraja saavutetaan yleenséa suodatuksella (esim. hiekkasuodatus, mikrosuodatus,
ultrasuodatus, membraanireaktori), kun taas ylaraja saavutetaan yleensa kayttamalla vain selkey-
tysta.

(8) Tata BAT-AEL-tasoa ei sovelleta, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin soodan val-
mistuksesta Solvay-prosessilla tai titaanidioksidin valmistuksesta.

Taulukko 10. BAT-AEL-paastotasot vastaanottavaan vesistoon joutuville suorille ravinne-
paastoille, luvan hakijan arvio

Muuttuja BAT-AEL-arvo Olosuhteet BioEnergo Oy Porin
(vuosikeskiarvo) biokonversiolaitos

Typen kokonaismaara 5,0 - 25 mg/l @G BAT-AEL-paastttasoja Pitoisuus 17 mg/l
(TN) ™ sovelletaan, jos paastot

ovat suuremmat kuin 2,5

thv.
Ep&orgaanisen typen 5,0 - 20 mg/l @ ®3 BAT-AEL-paastttasoja
kokonaismaara (Ninorg) sovelletaan, jos paastot
1 ovat suuremmat kuin 2,0

tiv.
Fosforin ko- 0,5-3,0mg/l 4 BAT-AEL-paastctasoja Pitoisuus 0,4 mg/I
konaismaara (TP) sovelletaan, jos paastot

ovat suuremmat kuin

300 kg/v.

() Sovelletaan joko typen kokonaismaaran BAT-AEL-tasoa tai epdorgaanisen typen BAT-AEL-
tasoa.

(2) TN:n ja Ninorglin BAT-AEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, joissa ei ole biologista jateveden kasitte-
lya. Vaihteluvalin alaraja saavutetaan yleensa, kun biologisen jatevedenpuhdistamon tuloveden typ-
pitasot ovat alhaiset ja/tai kun nitrifikaatio/denitrifikaatio voidaan suorittaa optimaalisissa olosuh-
teissa.

(3) Vaihteluvalin ylaraja voi olla korkeampi ja enintdan 40 mg/l TN:n osalta tai 35 mg/l Ninorg:n
osalta vuotuisina keskiarvoina, jos vahentamistehokkuus on = 70 % vuotuisena keskiarvona (sisal-
téen seka esikasittelyn etta loppukasittelyn).

4) Vaihteluvalin alaraja saavutetaan yleensa, kun fosforia lisdtaan biologisen jatevedenpuhdistamon
asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi tai kun fosfori on paaasiassa peraisin lammitys- tai jagh-
dytysjarjestelmista. Vaihteluvalin yldraja saavutetaan yleensa, kun laitoksessa tuotetaan fosforia
sisdltavid yhdisteita.
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Taulukko 11. BAT-AEL-paastotasot vastaanottavaan vesistoon joutuville suorille AOX- ja me-
tallipaastoille

Muuttuja BAT-AEL-arvo Olosuhteet BioEnergo Oy Porin
(vuosikeskiarvo) biokonversiolaitos
Adsorboituvat orgaani- 0,20 — 1,0 mg/l (1@ BAT-AEL-paastotasoja Laitoksen prosessi ei
sesti sitoutuneet halo- sovelletaan, jos paastoét  sisalla kloori- tai muita
geenit (AOX) ovat suuremmat kuin halogeeniyhdisteitd
100 kg/v. kayttavaa prosessia,
mista johtuen AOX-
yhdisteita ei muodostu
eika niitd paady jate-
vesiin.
Kromi (ilmaistuna 5,0 - 25 ug/l @@ B ©6) BAT-AEL-paastotasoja Pitoisuus 150 g/l
Cr:na) sovelletaan, jos paastot
ovat suuremmat kuin 2,5
kag/v.
Kupari (ilmaistuna 50-50ug/l @@ G BAT-AEL-paastotasoja Pitoisuus 40 ug/l
Cu:na) sovelletaan, jos paastot
ovat suuremmat kuin 5,0
kag/v.
Nikkeli (ilmaistuna 5,0 — 50 pg/l @@ G BAT-AEL-paastétasoja Pitoisuus 80 pg/l
Ni:nd) sovelletaan, jos paastot
ovat suuremmat kuin 5,0
kglv.
Sinkki (ilmaistuna 20 — 300 pg/l @@ G &) BAT-AEL-paastotasoja Pitoisuus 880 ug/l
Zn:na) sovelletaan, jos paastot
ovat suuremmat kuin 30
kglv.

(") Vaihteluvalin alaraja saavutetaan yleensa, kun laitoksessa kaytetaan tai tuotetaan vain vahan
halogenoituja orgaanisia yhdisteita.

(2) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin
jodioitujen réntgenvarjoaineiden tuotannosta niiden suurten vaikeasti kasiteltavien kuormien vuoksi.
Tata BAT-AEL-tasoa ei voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peréisin propylee-
nioksidin tai epikloorihydriinin tuotannosta kloorihydriiniprosessissa suurten kuormien vuoksi.

(3 Vaihteluvalin alaraja saavutetaan yleensa, kun laitoksessa kaytetaan tai tuotetaan vain vahan
metalliyhdisteita.

4) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa epaorgaanisiin pagstéihin, jos paaasiallinen epapuh-
tauskuorma on peraisin epdorgaanisten raskasmetalliyhdisteiden tuotannosta.

(5) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin
suurien, metalleista saastuneiden (esimerkiksi Solvay-prosessista peraisin oleva sooda, titaanidiok-
sidi) kiinteiden epaorgaanisten raaka-ainemaarien prosessoinnista.

(8) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehkéa voida soveltaa, jos pasasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin
orgaanisten kromiyhdisteiden tuotannosta.

(") Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin
orgaanisten kupariyhdisteiden tuotannosta tai vinyylikloridimonomeerien /etyleenidikloridin tuotan-
nosta oksikloorausprosessissa.

() Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin
viskoosikuitujen tuotannosta.

Taulukossa 11 on esitetty tamanhetkiset arviot laitokselta jatevedenkasitte-
lyn jalkeen vesistoon purettavan jateveden metallipitoisuuksista vuosikes-
kiarvona. Prosessissa syntyvat metallipaastét ovat pddosin peraisin kayte-
tystd puuperaisesta raaka-aineesta. Raaka-aineen mukana tulevat metallit
paatyvat osin tuotteeseen ja osin jateveteen. Jatevedessa olevat metallit
pyrkivat sitoutumaan jatevedenpuhdistuksessa kiintoaineeseen ja poistu-
vat jarjestelmasta lietteen mukana. Pieni osa metalleista jaa liukoisena ja-
teveden joukkoon.
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Hankkeen jateveden puhdistusprosessi toteutetaan siten, ettd BAT-paasto-
tasot saavutetaan. Laitokselta vesistoon johdettavan jateveden metallipitoi-
suudet tulevat todennakdisesti olemaan tdmanhetkisia arvioita pienemmat,
koska paastoarvio on tehty varmuuden vuoksi ylakanttiin.

Jatevesien ja jatekaasujen kasittelya koskevia BAT-paatelmia (Best
Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment,
CWW BAT, 2016) laadittaessa referenssidokumenttiin (Best Available
Techniques BAT Reference Document for Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector 2016)
viitaten, ei valmistelun tausta-aineistona ole ollut kaytettavissa biokonver-
sioprosessia tai bioetanolin tuotantoprosessia vastaavaa, laadultaan vaih-
televaan raaka-aineeseen perustuvaa prosessia. BAT-paatelmien paasto-
tasot soveltuvat perinteiselle kemianteollisuuden laitokselle. Nain ollen
BAT-paatelmat eivat ole suoraan sovellettavissa biokonversiolaitokselle.

Edelld mainittujen lisdksi biokonversiolaitoksen toimintaa on verrattu teolli-
suuden jadhdytysvesijarjestelmien seka varastoinnin BREF-dokumenttien
asettamiin vaatimuksiin.

Yhteenvetona voidaan todeta seuraavaa:

- Yleisistd LVOC BAT-paatelmista paatelmia BAT 1, BAT 3—7, BAT 9, seka
BAT 13 ei sovelleta biokonversiolaitoksen toimintaan. Tarkastelun perus-
teella biokonversiolaitoksen toiminta on BAT-paatelmien BAT 2, BAT 8,
BAT 10-12, BAT 14-19 mukaista.

- Jatevesien ja jatekaasujen (CCW) BAT-tarkastelun perusteella biokonver-
siolaitoksen toiminta on BAT-paatelmien BAT 1-23 mukaista.

- Biokonversiolaitoksen toiminta on teollisuuden jadhdytysvesijarjestelmien
seka varastoinnin BREF-dokumenttien vaatimusten mukaista.

Lupahakemuksen liitteenad 8 on esitetty BAT-arviointitaulukko, jonka mu-
kaan toiminta on edella mainittujen tarkasteltujen paatelmien mukaista.

Laitoksen ympariston olosuhteita on kuvattu kattavammin YVA-selostuk-
sessa. Seuraavassa tiivistetyt tiedot:

Lahiymparisto ja hairiintyvat kohteet

Suunnitellun hankealueen rajasta lahimmilldan noin 200 m etelaan/lounaa-
seen sijaitsee pientaloalue. Lannessa reilun 600 m paassa sijaitsee pienta-
loalue ja hankealueen rajasta Iahimmilldan noin 600 m itdan sijaitsee loma-
asuntoja Kokemaenjoen rannalla. Hankealueen valittdmassa laheisyy-
dessa ei sijaitse herkkid kohteita. Kaanaan paivakoti sijaitsee
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suunnitellusta hankealueen rajasta noin 800 m lanteen. Lahimmat koulut ja
palvelutalot sijaitsevat hankealueen rajasta noin 2 km kaakkoon.

Lahin merkittavampi virkistysalue sijaitsee Yyterin alueella, noin kahden
kilometrin etaisyydelld hankealueesta lansisuunnassa.

Rakennettu kulttuuriymparisto

BioEnergo Oy:n hankealueen lahistolla sijaitsee valtakunnallisesti merkit-
tava rakennettu ymparistd (tunnus 5180, Pihlavan huvila-alue) [ahimmil-
ldan noin 400 m etaisyydella hankealueesta. Hankealueen ja huvila-alueen
valissa on ferrosulfaatin 13jitysalue. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevia
kiinteitd muinaisjaannoksia ovat Kulmalanmaen | maailmansodan aikaiset
taistelukaivannot (Museoviraston muinaisjaannoésrekisterissa tunnus
1000023065) Pihlavan huvila-alueen vieressa seka Hiekkarannantien tais-
telukaivanto (rekisteritunnus 1000023068).

Hankealueen itapuolella sijaitseva Pihlavan saha ja asuinalueet on valta-
kunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto. Alue on sailynyt hy-
vin ja on arkkitehtuuriltaan korkeatasoinen varhaisen huvilakulttuurin edus-
taja. Valtaosa huviloista on peraisin 1900-luvun taitteen molemmin puolin.
Huvila-alue rajautuu Porinlahteen, Yyterin kartanon peltoihin seka pigment-
titehtaan ja Pihlavan sahan teollisuusalueisiin. Lahimmat, yli 100-vuotiaat
huvilarakennukset sijaitsevat nykyisen tehdasalueen ldjitysalueen itapuo-
lella.

Maakunnallisesti merkittava Yyterin kartano sijaitsee Yyterin kylan alueella
noin yhden kilometrin etaisyydella hankealueesta.

Luonnonarvot ja luonnonsuojelu

Hankealueen pohjoisosa on teollisuusaluetta eika silla ei nykyisellaan ole
kasvillisuutta tien varren harvaa puustoa lukuun ottamatta. Pohjoisosan
avoimella alueella ei ole linnustolle tai muulle eldimistdlle sopivia pesima-
alueita ja elinymparistdja. Hankealueen eteldosa voimalinjan etelapuolella
on metsadinen. Alueelta ei ole tiedossa erityisia luontoarvoja.

Hankealue sijaitsee Kokemaenjoen rannalla. Kokemaenjoen suisto
(FI0200079, SAC, SPA) kuuluu Natura 2000 -alueisiin. Natura-alue kuuluu
kansainvalisen luonnonsuojeluliiton Project Mar -ohjelmaan ja Pohjoismai-
seen biotooppien suojeluohjelmaan. Kokemaenjoen suisto kuuluu lintuve-
siensuojeluohjelmaan (LVO020072). Kivinin-Tukkiluodon lehdot Natura-
alueen itdosassa kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan (LHO020053).

Natura-alueella on useita yksityismaan luonnonsuojelualueita. Niista I&hin
on Tarnooran luonnonsuojelualue (YSA206205) noin 2 km etaisyydella
hankealueesta. Natura-alueen itapuolisko suojellaan lahes kokonaan luon-
nonsuojelulailla. Lansipuoliskon vesialue toteutetaan vesilailla. Lansipuolis-
kon maa-alueet suojellaan luonnonsuojelulailla tai kaavalla. Kokemaenjoen
suisto on maakuntakaavassa esitetty SL-alueena.
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Natura-alue Preiviikinlahti (FI0200080, SAC) sijaitsee noin 1,8 km hanke-
alueen lounais- ja eteldpuolella.

Yyterin hiekkarannan dyynialue on merkittava matkailu- ja virkistysalue,
joka on osittain kulunut intensiivisen kayton vuoksi. Yyterin alueella on
suurehko lomahotelli, leirintdalue seka yksityinen lomakyla. Veneily on kes-
kittynyt merkityille vaylille, alueella on kolme yhteisvenesatamaa.

Osa Preiviikinlahden Natura-alueesta kuuluu Selkameren kansallispuistoon
(KPU020030). Natura-alueella on useita yksityismaan luonnonsuojelualu-
eita, joista [ahimpana hankealuetta ovat Yyterin santojen luonnonsuojelu-
alue (YSA207405), Yyterin kylpylahotelli (YSA205914), Kartanon hiekka-
ranta (YSA205913) ja Preiviikinlahti, Hiekkaranta (YSA205960). Enajarvi,
Preiviikinlahden pohjukka ja Ooviiki sekd Munakarilta Leveéakarille ulottuva
vyOhyke, joka sisaltda Yyterin lietteet ja Riitsaranlahden, kuuluvat lintuve-
siensuojeluohjelmaan (LVO020071). Koko Preiviikinlahden pohjoisranta
Mantyluodosta Etelarantaan kuuluu arvokkaiden maisemakokonaisuuksien
suojeluohjelmaan (MAO020039).

Porin edustan merialue kuuluu kansainvalisesti arvokkaaseen lintualuee-
seen (IBA) Porin lintuvedet ja rannikko. Porin lintuvedet ovat Suomen arvo-
kas lintualue (FINIBA).

Alue sijoittuu Kokemaenjoen suistoalueelle, joka on pitkalti melkein meren-
pinnan tasolla. Kalliopera on suurimmaksi osaksi Satakunnan hiekkakivea.

Meri-Porin ja Mantyluodon alueella ovat tyypillisia hiekka-, hiekkamoreeni-
ja soramoreenikerrostumat. Meri-Porissa alueella runsaimmin esiintyva
maalaji on hiekka. Tehdasalue, jolla sijaitsevat my6s Porin Prosessivoima
Oy:n voimalaitos seka Venator P&A Finland Oy:n toimintoja, koostuu la-
hinna joko kartoittamattomasta maaperasta tai tayttomaasta.

Nykyaan maapera koostuu paadasiassa erilaisista tdytemaista ja kantavuu-
deltaan hyvaluokkaisista maa-aineksista. Tyypillista alueelle on maanpin-
nassa oleva tasarakeista hienoa hiekkaa sisaltava suistohiekkakerros,
jonka paksuus vaihtelee 6—-8 m. Hiekkakerroksen alla on tiivis, kivinen ja
lohkareinen moreenikerrostuma.

Alueen kalliopera on GTK:n kallioperakartan (1:200 000) mukaan grano-
dioriittia, joka on graniittia muistuttava syvakivilaji. Kallioperd on Suomen
alueella tyypillista. Alueen maapera on GTK:n maaperakartan (1:20 000)
mukaan osin taytemaata ja osin kartoittamatonta. Laitosalueen etela- ja
l&nsipuolella maapera on hiekkaa, joten voidaan olettaa, etta laitosalueen
maaperassa on myods hiekka-alueita jaljella. Alue on merenrannassa noin
+2.00...+5.00 korkeudella merenpinnasta. Alue on paaosin rakennettua te-
ollisuusaluetta. Alueen maapera on hiekkamoreenia tai hiekkaa. Rakentei-
den alapuolella on luonnon silttikerroksia, joiden alapuolella on moreenia.
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Moreenikerroksen alla oleva peruskallio nousee tehdasalueen keskella
maanpintaan Venatorin tehtaan ja ferrosulfaatin 1gjitysalueen valissa.

Laitosalue sijaitsee joen rannalla, joten maanpinnan korkeus on matala.
Korkeus vaihtelee korkeusmallin mukaan noin 2—7 metrin valilla, mutta alu-
eella ei ole havaittavissa suuria korkeuseroja. Laheiset |djitysalueet ovat
korkeampia, silla niille on Ijitetty ilmeniittijdanndsta ja ferrosulfaattia. Laji-
tysalueita on my6s maisemoitu, ja niiden korkeus on suurimmillaan noin 30
m merenpinnan ylapuolella. Maanpinta viettaa hieman jokeen pain.

Maapera on alueella tehtyjen tutkimusten perusteella varsinaisella tehdas-
alueella raskasmetallien osalta suhteellisen puhdas, silla VNa 214/2007
asetuksen alemmat ohjearvot eivat ylity. Maaperan pH-arvot ovat paikoitel-
len matalia, mika ilmeisesti johtuu pitkdan jatkuneesta teollisesta toimin-
nasta ja rikkihapon kaytosta alueella. Rautasulfaatti on aiheuttanut maape-
ran rauta- ja sulfaattipitoisuuksien kohoamista lgjitysalueilla.

Suunnitellulle biokonversiolaitoksen hankealueelle on tehty alueen historia-
tietoihin perustuva maaperan pilaantuneisuusselvitys, jossa on kayty lapi
alueen historiaa ja mahdollisia paastdlahteita. Hankealueeksi suunniteltu
kiinteistdn osa on pitkalti toiminut puuhakkeen ja puuperaisen materiaalin
varastoalueena ja osa siitd on edelleen neitseellisessa tilassa.

Suunnitellun hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei ole pohjavesialu-
eita. LA&himmat pohjavesialueet sijaitsevat noin 10,9 km kaakkoon (Ula-
soori-Vaharauma (0260901, luokka 1), 11,7 km koilliseen (Kaapola Il-
0253753, luokka Ill), 10,5 km koilliseen (Ahlainen-0260902, luokka 1), 14,4
km koilliseen (Matala-koski—0253701, luokka I) seka 11,6 km koilliseen
(Lamppi—0260907, luokka Ill). Tehdasalueen pohjavesilla ei ole yhteytta
esitettyihin pohjavesialueisiin.

Tehdasalueella pohjavedet virtaavat pohjoiseen kohti Kolpanselkaa ja pur-
kautuvat vesistoon joen vesirajan tuntumassa. Virtaus on hidasta ja laitos-
alueen rakenteet ovat muuttaneet pohjaveden luonnollista virtaussuuntaa.

Pohjaveden syvyys vaihtelee alueella ja Mantyluodossa pohjaveden pinta

on ollut luonnostaan noin 2—3 m syvyydellda maanpinnasta.

Hankealueen itdpuolella sijaitseva ferrosulfaatin ldjitysalue on ymparoity
pintahiekkakerroksen I&pi moreeniin ulottuvalla pohjavesivirtauksen katkai-
sevalla pystyeristykselld, joka on aiheuttanut merkittavia muutoksia pohja-
veden virtauksiin. Pystyeristys padottaa pohjavesivirtausta. Pohjavesi pur-
kautuu alueen sisapuolella tasausaltaaseen ja sekoittuu suotoveteen. Poh-
javesi kiertaa |3jitysalueen joko pohjavetena tai purkautuneena pintave-
tena.
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Selkameri on nimitys Pohjanlahden eteldosalle, joka alkaa Ahvenanmeren
pohjoispuolelta ja jatkuu aina Merenkurkkuun saakka. Selkameren keski-
syvyys on reilu 60 metria. Karhuluodon (jatevesien purkupaikan) edustalla
meren pohja syvenee loivasti ja varsin tasaisesti ulkomerelle pain. Jateve-
sien purkualueella syvyys on noin 7 metria. Selkadmerelle tyypillista on ve-
den 5-6 promillen suolapitoisuus, rannikon rikkonaisuus, 60 metrin keski-
syvyys, rannikon loiva syveneminen ja hidas sedimentaationopeus. Tavalli-
sena talvena koko Selkamerta peittéaa jaakerros, vaikkakin viime talvina
jaita on usein ollut vahan.

Selkameressa pohja ja pohjan laheiset vesikerrokset ovat selvasti parem-
massa kunnossa kuin Itdmeressa keskimaarin, koska vesimassat paasevat
sekoittumaan syksyn ja talven aikana ja hapekasta vetta kulkeutuu pohjalle
my0s syvilla alueilla.

Sekoittuminen pitda huolen siita, ettei hapettomia syvanteita synny. Selka-
merella syvavesi sailyy yleensa hapellisena myos kesalla, minka ansiosta
pohjan fosfaatit eivat liukene takaisin veteen.

Rehevoityminen tuottaa ongelmia myos Selkamerella ja voimakkaimpina
rehevoditymisen merkit voi nahda jokien ja kaupunkien edustoilla. Selkdme-
reen paatyvat ravinteet ovat pddosin peraisin maa- ja metsatalouden haja-
kuormituksesta, mutta myds muut lIahteet kuten yhdyskuntien, haja-asutuk-
sen ja teollisuuden jatevedet seka kalankasvatus kuormittavat Selkamerta.
Typpea Selkdmereen kulkeutuu huomattavasti myds ilman kautta.

Nykyinen vesistokuormitus alueella

Seuraavat tiedot perustuvat Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen
yhteistarkkailuraportteihin, jotka on julkaissut Kokemaenjoen vesiensuoje-
luyhdistys ry:

Kokemaenjoen ja Porin merialueen vesistéon johdetaan ns. pistemaista
jatevesikuormitusta kunnallisilta jatevedenpuhdistamoilta, teollisuuden pii-
ristd sekd Porissa sijaitsevilta lampovoimalaitoksilta. Myds Porin satamat
ovat osallistuneet vuodesta 2010 alkaen Kokemaenjoen ja Porin edustan
merialueen yhteistarkkailuun. Yhteistarkkailu ei kata alueella sijaitsevia
kaatopaikkoja eika turvetuotantoalueita. Pistemaisen kuormituksen lisaksi
Kokemaenjokea kuormittaa hajakuormitus.
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Taulukko 9 Kokonaiskuormitus (ns. pistemainen kuormitus) Jokialueelle ja Porin
edustan merialueelle

BHK;-ATU kok. P kok. N Kiintoaine
Kokonaiskuormitus, jokialue ja Pihlavanlahti (pl. Pigmenttitehtaan Karhuluodon
purkupiste)
Asutus ja teollisuus yht. kg/d kg/d kg/d kg/d
1974 22500 450 1800 1885
1995 5 000 30-50  vajaat 1400
2007 - 2011 ka 1072 22,2 1133 n.a.
2014 300 8 607 382
2015 276 8,1 603 550
2016 332 9,3 608 532
2017 142 6.3 497 368
2018 147 55 415 272
2019 178 7.4 481 448

Kuormitus, Karhuluodon purkupiste (Pigmenttitehdas, Eckart Pigments Ky, Ke-
mira Water ferrisulfaattitehdas)

1994 - 1999 (ka) 8.6
2006 0,1 161 211
2014 0,1 106 224
2015 0.8 95 188
2016 0,6 113 201
2017 04 52 270
2018 0,5 28 82
2019 0,6 n/a 300

Kokemé&enjoki

Merkittavin Kokemaenjokea ja Pihlavanlahtea kuormittava tekija on nykyi-
sin vesistdalueella muodostuva hajakuormitus. Erityisesti ylivalumien ai-
kana Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen vesi on sameaa ja run-
sasravinteista peltoalueilta tulevien ravinteiden takia. Jatevesien (mukana
mereen johdettu kuorma) osuus oli Kokemaenjoen keskimaaraisesta typ-
piainevirtaamasta 2,6 % ja fosforiainevirtaamasta 0,9 %.

Kokemaenijoki kuljetti vuonna 2019 Harjavallassa sijaitsevan aseman 35
kautta mereen keskimaarin 18,8 tonnia typpea ja 0,82 tonnia fosforia vuo-
rokaudessa. Harjavallan kohdalla I1&hes koko joen valuma-alueen haja-
kuormitus on paatynyt jokeen.

Pihlavanlahden edustalle purkautuvan Kokemaenjoen tuoma jokivesi le-
vidd murtovettd huomattavasti kevyempana pintakerroksessa kohti avo-
merta. Kokemaenjoen vesi kulkeutuu osittain Ahlaisten saariston 1api poh-
joiseen ja osittain Reposaaren maantiesillan alitse Etelaselalle ja edelleen
Karhuluodon purkupisteen pohjoispuolella sijaitsevan Mantykallon kautta
paaosin Kaijakarin ja Reposaaren valista pohjoiseen avomerelle. Merivirrat
kulkevat Porin edustalla pohjoiseen, joten joen vaikutus suuntautuu ranni-
kolla padosin kohti pohjoista.
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Pihlavanlahteen laskevan Kokemaenjoen veden laatu on parantunut huo-
mattavasti erityisesti happipitoisuuden ja ravinnepitoisuuksien osalta vuo-
desta 1985 alkaen, jolloin ylapuolisella reitilla loppui kahden selluloosateh-
taan toiminta. My6s raskasmetallipitoisuudet ovat pienentyneet. Kokema-
enjoen varrella, ennen Pihlavanlahtea sijaitsevan Luotsinmaen puhdista-
mon saneerauksen (vuonna 2010) jalkeen fosforikuormitustaso on laske-
nut alle puoleen saneerausta edeltdneesta tasosta.

Pihlavanlahti

Pihlavanlahden vesi oli vuonna 2016 totutusti vaihtelevan sameaa ja fosfo-
ripitoisuudet olivat selvasti kohonneita. Pihlavanlahti kuului edelleen rehe-
vien vesien luokkaan, vaikka ravinnepitoisuudet ovat laskeneet pitemmalla
aikavalilla selvasti. Mitatut klorofyllipitoisuudet osoittivat myds rehevyytta.
Tilanne Pihlavanlahdella vaihtelee vesiolojen ja Kokemaenjoen tilanteen
mukaan.

Pihlavanlahdella pitoisuudet (mm. fosfori) ovat laskeneet ja happitilanne on
parantunut 70- ja 80-luvun tilanteesta.

Vuonna 2019 Pihlavanlahden vesi oli edelleen rehevaa. Kokonaistyppipi-
toisuuden keskiarvo kesa-elokuussa asemalla 51 oli 803 pg/l ja fosforipitoi-
suuden keskiarvo oli 23 ug/l.

Jétevesien purkualue

Porin edustan merialueilla ja pigmenttitehtaan jatevesien purkualueella
(Karhuluodon edustalla) jokivedet aiheuttavat pintaveden samentumista ja
vaikuttavat ravinnepitoisuuksiin. My6s rehevyys vaihtelee jokivesien tuo-
mien ravinteiden mukaan. Reposaaren lahivesilla rehevyys on ajoittain ol-
lut muuta ymparo6ivaa aluetta voimakkaampaa, jolloin alue on kuulunut sel-
vemmin lievasti reheviin vesiin.

Pigmenttitehtaan vahaisella fosforikuormituksella ei ole vaikutusta merialu-
een rehevyyteen edes paikallisesti. Pigmenttitehtaan rikkihappo- ja rauta-
kuormitus loppui kokonaan vuonna 1998, minka jalkeen veden laatu on pa-
rantunut merkittavasti jatevesien purkualueella. 1980-luvulla esiintyi viela
heikosti laimentunutta jatevettd pohjalla purkupaikan edustalla. Tassa ve-
dessa mitattiin alhaisia pH-arvoja ja huomattavan korkeita rautapitoisuuk-
sia. 1990-luvulla matalia pH-arvoja ei ole enda todettu. Vuosina 2001—
2015 rautapitoisuus on laskenut Iahes normaalille tasolle. Pitoisuusmaksi-
mit ovat esiintyneet viime vuosina jokiveden leimaamassa pintavedessa.

Pigmenttitehtaan kuormitus Karhuluodon purkupisteeseen on vahentynyt
vuonna 2017 tehtaalla tapahtuneen tulipalon jalkeen. Vuonna 2018 jateve-
simaara oli noin 13 % vuoden 2016 maarasta ja noin 40 % jateveden maa-
rasta ennen vuotta 2016. Fosforikuormitus vuonna 2018 (0,5 kg/d) oli 65 %
vuoden 2015 kuormituksesta. 1990-luvulla pigmenttitehtaan fosforikuormi-
tus on ollut huomattavan suurta verrattuna nykyiseen (8,6 kg/d). Pigmentti-
tehtaan toiminta on loppumassa vabhitellen.
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Pigmenttitehtaan jateveden padkomponentit ovat olleet rautasulfaatti
(FeSOy), rikkihappo (H2S0.) ja titaanidioksidi (TiO2). Liséksi pigmenttiteh-
taalta on aiheutunut vesistdédn metallikuormitusta, 1998 jalkeen [ahinna
mangaania ja pienehkd maara ravinnekuormitusta.

Jatevesien purkualueella meriveden ja jokiveden osuus/vaikutus vaihtelee
jonkin verran mm. eri vuodenaikoina.

Seuraavat tiedot perustuvat Harjavalta-Porin ilman laadun yhteistarkkailu-
raportteihin, jotka on julkaissut Porin kaupungin ymparistd- ja lupapalvelut.

Harjavalta-Pori iimanlaadun mittausverkkoon kuuluu yhteensa viisi mittaus-
asemaa. Porin keskustassa ilman epapuhtauksia mitataan Paanakedonka-
dun asemalla ja sdatietoja ymparistdviraston katolla olevalla sddasemalla
Valtakadulla. Pastuskerin asema sijaitsee Meri-Porissa ja siella mitataan
rikkidioksidin taustapitoisuuksia seka saatietoja.

Porissa energiantuotanto ja liikenne ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikutta-
vat tekijat. Suurimmat Porin kaupungin keskustan ilmanlaatuun vaikuttavat
muutokset tulevat liikenteen paastoistad seka katupdlysta kuivempina ajan-
jaksoina erityisesti kevaisin. Teollisuuden paastomaarat ovat suoraan ver-
rannollisia tuotannon maariin. Suurteollisuuden seka energiantuotantolai-
tosten paastot vuonna 2019 olivat rikkidioksidia 462 tonnia, typen oksideja
501 tonnia, hiukkasia 32 tonnia seka hiilidioksidia 421 275 tonnia. VTT:n
LIISA -laskentajarjestelman mukaan Porin liikenteen aiheuttamiksi paas-
toiksi 2018 typen oksidien osalta on ilmoitettu 338 tonnia ja hiukkasten
osalta 9 tonnia.

Vuonna 2018 tai 2019 valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaiset raja-
tai kynnysarvot eivat ylittyneet millaan Harjavallassa ja Porissa mitattavalla
paastdokomponentilla. Vuonna 2018 valtioneuvoston paatoksen (480/96)
mukaiset ilmanlaadun ohjearvot (hiilimonoksidi, typpidioksidi, rikkidioksidi,
hiukkaset [kokonaisleijuma], hengitettavat hiukkaset [PM10], haisevien rik-
kiyhdisteiden kokonaismaara [TRS]) ylittyivat hengitettavien hiukkasten
(PM10) osalta Porin Paanakedonkadun asemalla helmi-, huhti- ja marras-
kuussa. Vuonna 2019 valtioneuvoston paatoksen (480/96) mukaisten il-
manlaadun ohjearvojen ylityksia ei mitattu.

Valtioneuvoston asetus ilmassa olevista arseenista, kadmiumista, elohope-
asta, nikkelista ja polysyklisistd aromaattisista hiilivedyista (113/2017)
maarittelee arseenin, kadmiumin ja nikkelin kalenterivuoden tavoitearvot
laskettuna vuosikeskiarvoina. Vuonna 2018 tavoitearvo ylittyi hieman nik-
kelin ja vuonna 2019 arseenin ja nikkelin osalta Harjavallan Kalevan mit-
tausasemalla. Porissa tavoitearvot alittuivat molempina vuosina.
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Bioindikaattoriselvitys

Harjavalta-Pori alueella on vuodesta 1990 alkaen toteutettu yhdessa alu-
een suurteollisuuden kanssa kasvillisuusvaikutustutkimuksia eli bioindi-
kaattoritutkimuksia sekad raskasmetallien levidmistutkimuksia. llmanlaadun
bioindikaattoreina eli epapuhtauksien vaikutuksien ilmentajina kaytetaan
elidlajeja, jotka ilmaisevat ympariston tilaa ja siina tapahtuvia muutoksia.
Viimeisin tutkimus on toteutettu 2014—-2015, jolloin tutkittiin Porin-Harjaval-
lan kuormitettu alue ja tausta-aloja. llmanlaadun bioindikaattoreita olivat
puusto- ja runkojakalavauriot, metsdsammalien metallipitoisuudet seka
neulasten kemiallinen koostumus. Tutkimusalue sisalsi 107 havaintoalaa.
Kullakin havaintoalalla oli 10 tutkimuspuuta.

Porin, Nakkilan ja Harjavallan seudulla on merkittdvat suurteollisuuden ja
energiantuotannon keskittymat, jotka aiheuttavat rikkidioksidin, typen oksi-
dien, hiukkasten seka raskasmetallien paastdja. Lupavelvollisten laitosten
paastdmaarien trendi on ollut laskeva 1990-luvun lopulta vuoteen 2014.
Nama paastolahteet vaikuttavat jakalalajiston koostumukseen ja kuntoon
siten, etta laitosten laheisyydessa lajiston kunto on huonompi ja lajisto
koyhtyneempaa kuin tausta-alueilla. Teollisuuden ja energiantuotannon
lisdksi ilman epapuhtauksien paastdja aiheuttaa mm. liikkenne.

Kaikkiaan ihmistoiminnan vaikutukset nakyivat Porin-Harjavallan seudulla
tutkituissa bioindikaattorilajeissa selvasti. Erityisesti sammal- ja jakalatun-
nusten perusteella voidaan kuitenkin paatella ilman epapuhtauksien va-
hentyneen vahemman kuormitetuilla tausta-alueilla, kun taas raskaimmin
kuormitetuilla alueilla Kokemaenjoki-laaksossa ilman epapuhtaudet naky-
vat edelleen ilmanlaadun indikaattoreissa. Tarkasteltaessa seka alkuai-
nepitoisuuksia etta jakalalajiston kuntoa, eniten muuttuneet alueet sijaitse-
vat Porissa ja Nakkilassa.

Kaanaan teollisuuspuiston alueella tehtiin kesakuussa 2017 melumittauk-
sia (Insin6oritoimisto AX-LVI Oy). Kaanaantieltd seka etelapuolisella asuin-
alueelta (Uratie 22 ja Uratie 36) mitatut melutasot alittivat teollisuusalueen
ymparistéluvan raja-arvot ja asuinalueita koskevat ohjearvot (55 dB pai-
valla, 50 dB yolld). Rauhalinnantien mittauspisteessa, jossa lahistdlla on
loma-asuntoja, paivaaikaan mitattu melutaso 43 dB alittaa paivaajan oh-
jearvon loma-asumiseen kaytettavalla alueella (45 dB paivalla, 40 dB
yolla).

Mittausten aikana tehtaalla liikkui vahan raskasta liikkennetta. Venatorin toi-
minta on ollut vuoden 2017 tammikuussa tapahtuneen tulipalon jalkeen
vain osittain kdynnissa. Vuonna 2013 samoista mittauspisteista mitatut me-
lutasot olivat 50-55 dB.
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TOIMINNAN YMPARISTOVAIKUTUKSET
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat valiaikaisia. Rakentamisen aikana
merkittavimmat kielteiset vaikutukset liittyvat liikenteeseen ja meluun. Ra-
kentamisen yhteydessa syntyy myos ilmanlaatuvaikutuksia ja jatteitéa. Maa-
peraan kohdistuu tyypillisia rakentamisen vaikutuksia. Merkittavia mydntei-
sia vaikutuksia ovat tyodllisyysvaikutukset.

Rakennushankkeen suunnittelun yhteydessa laaditaan tydmaan melun- ja
pdlynhallintasuunnitelmat. Toiminnanaikaisia polyhaittoja ehkaistaan
YVA:ssa esitettyjen toimenpiteiden avulla.

Biokonversiolaitoksen rakentamiseen ei sisally rakentamista vesialueella,
eika rakentamisvaiheessa aiheudu mainittavia vaikutuksia vesistoon.

Rakentamisvaiheessa ilmapaastolahteet, kuten rakentamiseen liittyva lii-
kenne ja rakennustyot ovat maanpinnan tasolla, eivatka vaikutukset ulotu
etdalle paastolahteesta, joten vaikutusten merkittdvyys arvioidaan va-
haiseksi.

Rakentamisvaiheessa syntyy epaorgaanista rakennus- ja purkujatetta. Bio-
konversiolaitoksen rakentamisen yhteydessa syntyvat jatteet pyritdan kier-
rattdmaan mahdollisimman tehokkaasti.

Tyypillisid rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperaan syntyy, kun maape-
raa kaivetaan ja paalutetaan. Rakentamistdiden yhteydessa poistettavien
maamassojen ominaisuudet huomioidaan maa-ainesten kasittelyssa ja si-
joittamisessa.

Alueen maapera on todennakoisesti sulfaattipitoista. Mikali pohjavetta jou-
dutaan pumppaamaan, veden laatua tarkkaillaan. Pumpattavan veden pH
sdadetdan ennen johtamista jadhdytysvesialtaiden kautta mereen. Tar-
peen mukaan voidaan tehdd muita puhdistamistoimenpiteita.

Rakentamisen aikana hankkeen liikennevaikutukset ovat valiaikaisesti suh-
teellisen merkittavia. Suurimmillaan alueella tydskentelee reilu 400 henki-
164 ja alueelle saapuu huomattava maara erilaisia raskaan liikenteen kulje-
tuksia.

Biokonversiolaitoksen rakentamisen aikana melua syntyy rakentamiseen
liittyvasta liikenteesta ja ajoittain rakentamistoimenpiteista. Rakentamisvai-
heen arvioidaan kestavan vajaat kaksi vuotta.

YVA-menettelyn yhteydessa kartoitettiin riskinarviointitydpajojen avulla

seka laitoksen rakentamisvaiheen etta toimintavaiheen mahdollisia riskiti-
lanteita ja niihin liittyvia vaikutuksia. Rakentamisvaiheen osalta tunnistetut
asiat, kuten maanalaiset kaapelilinjat ja alueelta pois pumpattavan veden
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mahdollisesti sisaltamat haitalliset aineet huomioidaan rakentamiseen liitty-
vissa suunnitelmissa.

Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen

Vaikutukset vesistoon

Biokonversiolaitoksen rakentaminen edistaa valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden toteutumista mm. tukemalla olemassa olevan tehdasalu-
een kehittymista ja alueen elinvoimaisuuden ja vetovoimaisuuden saily-
mista, tdydentamalla nykyista aluerakennetta ja luomalla edellytyksia bio-
ja kiertotaloudelle.

Biokonversiolaitoksen rakentamishanke on paapiirteittdin voimassa olevan
Satakunnan maakuntakaavan ja alueella voimassa olevan yleiskaavan
mukainen. Alueella on parhaillaan vireilld oikeusvaikutteisen osayleiskaa-
van laadinta. Alueella on Porin kaupungin ja hakijan nakemyksen mukaan
hankkeen mahdollistava asemakaava.

Biokonversiolaitoksen rakentamishanke ei ole minkaan valtakunnallisen
alueidenkayttdtavoitteen tai voimassa olevan maakuntakaavan vastainen.

Rakentaminen taydentaa ja tukee nykyisen teollisuusalueen toimintaa.
Huomattava osa alueen aiemmasta teollisesta toiminnasta on paattynyt
vuoden 2016 jalkeen ja on todenndkdisesti paattymassa lahitulevaisuu-
dessa. Alueella on vireilla yleiskaavan laatiminen, jossa sovitetaan yhteen
alueen teollisuus- ja satamatoiminnan jatkuminen, asutus ja lisaksi luonto-
ja virkistysarvoja. Tiedossa olevien suunnitelmien perusteella hankealu-
eelle tai sen valitttmaan Iaheisyyteen ei ole odotettavissa merkittavia
maankayttdmuutoksia biokonversiolaitoksen elinkaaren aikana eikad hanke
edellytd muutoksia voimassa oleviin maankayton suunnitelmiin.

Biokonversiolaitoksen rakentamishanke ei muuta alueen yhdyskuntaraken-
netta. Biokonversiolaitos sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle ja
rakennetun ympariston muutokset keskittyvat tehdasalueen sisalle. Hanke-
alueen lahiymparistd maisema- ja kulttuurikohteet seka virkistysalueet ovat
jo pitkaan olleet teollisuusalueen ja siihen liittyvan raskaan liikkenteen, me-
lun ja mahdollisten paastojen vaikutuspiirissa.

TUKES méaarittelee valvomilleen kemikaalikohteille ns. konsultointivydhyk-
keen. Konsultointivydhykkeella tapahtuvaan kaavoitukseen ja rakentami-
seen tulee kiinnittaa erityistd huomiota ja vyohykkeen sisalla toimiessa tu-
lee noudattaa turvallisuuteen tahtaavaa asiantuntijalausuntomenettelya.
Nykyinen pigmenttitehtaan suojavyohyke on 0,5 km.

Vaikutukset vesistddn on arvioitu YVA-selostuksessa. Arviointia on tarken-
nettu ymparistdlupahakemuksessa jatevesista aiheutuvan rehevditymiseen
ja ekologiseen tilaluokitukseen kohdistuvien vaikutusten seka vesiymparis-
tolle haitallisten aineiden osalta seké jaahdytysvesien vaikutusten osalta.
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Biokonversiolaitoksella kaytettdvan prosessi- ja jadhdytysveden maara (yh-
teensa noin 30 milj. m%a) on huomattavasti pienempi kuin aiemmin pig-
menttitehtaan kayttama maara (yhteensa 85 milj. m¥/a; lupapaatos 2007,
Kemira Pigments Oy), joten vedenotolla ei ole mainittavaa vaikutusta aiem-
paan tilanteeseen nahden.

Merialuetta potentiaalisesti kuormittavat tekijat biokonversiolaitokselta joh-
dettavassa jatevedessa ovat kokonaisfosfori, kokonaistyppi, COD (kemialli-
nen hapenkulutus) ja kiintoainepitoisuus.

Biokonversiolaitoksen kuormituksen typpi 40 kg/d ja fosfori 1 kg/d osuus
suhteutettuna Pihlavanlahdelle jokivesien mukana tuomaan kuormitukseen
(19 t/d typpea ja 0,82 tonnia fosforia, KVVY 2020) on typen osalta 0,2 % ja
fosforin osalta 0,1 %. Osa Pihlavanlahdelle tulevasta jokivedesta ja sen
mukana tulevasta kuormituksesta kulkeutuu Reposaaren maantiesillan
alitse ja edelleen avomerelle.

Jatevesimallinnus ja arvioidut vaikutukset

Biokonversiolaitokselta jatevesien purkukohdasta mereen johdettavan jate-
veden vaikutuksia typen, fosforin, COD:n ja kiintoaineen pitoisuuksiin meri-
alueella on arvioitu vedenlaatumallinnuksen avulla. Mallinnuksella tarkas-
teltiin myds yhteisvaikutuksia samaan pisteeseen purettavien Fortum WS
Oy:n tuhkankasittelylaitoksen kasiteltyjen jatevesien kanssa.

Mallinnuksen tuloksena on saatu biokonversiolaitoksen, sekd yhteisvaiku-
tuksena biokonversiolaitoksen ja tuhkankasittelylaitoksen jatevesien purka-
misesta Karhuluodon edustalle aiheutuvat pitoisuuksien lisdykset merialu-
eella. Tuloksia on verrattu nykyisiin mitattuihin pitoisuuksiin tarkkailupis-
teilla. Mitatut pitoisuudet ovat vaihdelleet mm. vuodenaikojen mukaan seka
vuosittain.

Mallinnuksen perusteella biokonversiolaitoksen kuormituksesta (myds yh-
teisvaikutuksena Fortumin tuhkankasittelylaitoksen kanssa) aiheutuvat fos-
forin, typen, kemiallisen hapenkulutuksen ja kiintoaineen pitoisuuslisdykset
ovat hyvin vahaisia.

Vedenlaadun Iahimmassa mittauspisteessa (210) komponenttien pitoisuu-
den prosentuaalinen lisdys yhteisvaikutuksena on talviaikana korkeimmil-
laan 1 % ja kesdaikana maksimissaan 0,1 % pintakerroksessa ja 0,2 %
pohjakerroksessa. Ravinnepitoisuuksien pienikin nousu voi teoriassa vai-
kuttaa rehevoéittdvaan suuntaan, mutta jatevesikuormituksesta aiheutuva
pitoisuusmuutos on niin pieni, ettei havaittavaa vaikutusta purkualueen ny-
kyiseen rehevyystasoon arvioida syntyvan.
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Jatevesien kemiallista hapenkulutusta aiheuttavalla kuormituksella ei ole
vaikutusta vesistdn happitilanteeseen. Kiintoainekuormitus ei aiheuta ha-
vaittavaa sameuden lisdantymista vesistdssa.

Mallinnuksen luotettavuus

Kaytetty Delft3D-malli vastaa ominaisuuksiltaan yleisesti kaytdssa olevia
vedenlaatumalleja. Mallin luotettavuus kohdealueen virtausolosuhteiden ja
kerrostuneisuusrakenteen simuloinnissa on tarkistettu vertaamalla mallin
tuloksia alueen vedenlaatuhavaintoihin ja satelliittikuviin. Mallin havaittiin
toistavan mittauksissa esiintyvat estuaarialueen virtausolosuhteet, jokive-
den levidmisen, meriveden sisdanvirtauksen, seka yleisen veden kerrostu-
neisuusrakenteen tyydyttavalla tarkkuudella.

Jateveden suolapitoisuus ja merialueen yleinen suolakerrostuneisuus on
huomioitu mallissa ja merivettd hieman suolaisemman jateveden johdosta
kuormituksen levidmista ja vaikutuksia pitoisuuksiin havaitaan paaasiassa
pohjakerroksessa.

Kuormituksen keskimaaradinen vaikutus ei nouse mallinnuksen tuloksia kor-
keammaksi, ellei sddolosuhteissa ja virtausolosuhteissa tapahtuisi jotakin
hyvin poikkeuksellista. Tassakin tapauksessa, vaikutuksien rajautuessa
paaosin pohjakerrokseen, kyseessa olisivat 1ahinna voimakkaiden tuuliolo-
suhteiden lisaantyminen, jolloin myos sekoittuminen ja jatevesipaaston no-
peampi laimeneminen lisdantyvat.

Teoriassa ravinnekuormituksesta voi aiheutua biomassan kasvua ja kumu-
loitumista joillekin pohja-alueille. Jatevesipaaston vaikutus oli mallinnuksen
mukaan hyvin pieni, joten kumulatiivisen vaikutuksen todenndkdisyys on
vahainen. Kokemaenjoen kautta alueelle tulevan kuormituksen merkitys on
huomattavasti suurempi.

Arvio vaikutuksista rehevéitymiseen ja ekologiseen tilaluokitukseen
Seuraavat tiedot perustuvat Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen
yhteistarkkailuraportteihin, jotka on julkaissut Kokemaenjoen vesiensuoje-
luyhdistys ry.

Rehevdityminen

Aiemmissa selvityksissa on todettu, ettd pigmenttitehtaan vahaisella fosfo-
rikuormituksella ei ole vaikutusta merialueen rehevyyteen edes paikalli-
sesti. Biokonversiolaitoksen ravinnekuormitus suhteessa pigmenttitehtaan
kuormitukseen (taulukko 9):

- fosfori 1 kg/d - samaa luokkaa kuin pigmenttitehtaan kuormitus 2015

- typpi 40 kg/d — alle 50 % pigmenttitehtaan kuormituksesta 2015
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Klorofyllipitoisuudet purkupaikan ympariston tarkkailuasemilla (210, 220,
270 ja 67) nykytilanteessa ja aiemmin, vuodesta 2012 Iahtien on esitetty
jaliempana taulukossa 10.

Mineraaliravinnesuhteen ja ravinteiden tasapainosuhteen osalta vuonna
2019 Porin edustan merialueella, Pihlavanlahtea lukuun ottamatta, painot-
tui typpirajoitteisuus. Ulompana, samoin kuin Porin eteldisellda merialueella
nitraatin ja ammoniumtypen esiintyminen oli sattumanvaraisempaa ja pitoi-
suudet huomattavasti pienempia kuin Pihlavanlahdella. Liuenneesta ty-
pesta oli siten puutetta laajalla alueella, joten tilanne oli valtaosalla ase-
mista yhteisrajoitteinen tai typpirajoitteinen. Mineraaliravinnesuhteen osalta
lahella Reposaarta esiintyi myos fosforirajoitteisuutta. Lahempana rannik-
koa sijaitsevilla asemilla tilanne oli etenkin alkukesalla fosforirajoitteinen.
Ravinteiden tasapainosuhteen osalta Porin eteldisella merialueella sijaitse-
villa Porin pigmenttitehtaiden asemilla tuotanto oli pdaasiassa typpirajoit-
teista lukuun ottamatta asemaa 265, jolla fosfaattipitoisuus oli alhainen.

Mallinnuksen mukaan biokonversiolaitoksen jatevesipdastoista aiheutuvat
ravinnepitoisuudet kohoavat lievasti paikallisesti, ainoastaan purkukohdan
laheisyydessa. Pitoisuuslisaykset mallinnuksen mukaan purkupistetta 1a-
himmalla tarkkailuasemalla (210) ovat kokonaisfosforin osalta 0,012 ug/I
(pelkka biokonversiolaitos seka biokonversiolaitos ja tuhkankasittelylaitos
yhteensa, ks. jaliempana oleva taulukko 10) ja kokonaistypen osalta 0,233
ug/l (biokonversiolaitos) ja 0,364 pg/l (biokonversiolaitos ja tuhkankasittely-
laitos yhteensa).

Suoran rehevoitymisvaikutuksen kannalta merkittdvamman fosfaattifosforin
osuus kokonaisfosforista on 50 %. Ammonium-/nitraattitypen osuus koko-
naistypesta on 85-90 %. Rehevditymisvaikutusten kannalta olennaisem-
mat pitoisuudet ovat siten alhaisempia, kuin mallinnetut ravinteiden koko-
naispitoisuudet. Teoriassa ravinnepitoisuuksien lisdykselld voi olla rehe-
vyytta osoittavaa a-klorofyllipitoisuutta kohottava vaikutus. Ravinnepitoi-
suuksien lisdykset ovat kuitenkin niin pienia, ettei havaittavaa vaikutusta
rehevoitymiseen arvioida aiheutuvan.

Mallinnuksen mukaan alue, jolla pitoisuuden nousu kesdaikaan pintaker-
roksessa (biokonversiolaitoksen osalta tai biokonversiolaitoksen ja tuhkan-
kasittelylaitoksen yhteisvaikutuksena) on kokonaistyppipitoisuuden osalta
yli 1 pg/l, on vahintdan noin kilometrin etaisyydella Iahimmista ranta-alu-
eista (Mantykallo, Uniluoto, Karhuluoto, Kradsoorannokka ja niiden valiset
ranta-alueet). Kokonaisfosforin osalta pitoisuusuusnousu jaa pintakerrok-
sessa alle 0,1 pg. Jatevesilla ei ole vaikutusta ranta-alueiden rehevoitymi-
seen (YVA-selostus, kpl 7.2.5, kuva 7.2-11).

Biokonversiolaitoksen vesistopaastoilla ei arvioida olevan havaittavaa vai-
kutusta rehevditymiseen Porin edustan merialueella tai ranta-alueilla.
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Ekologinen tilaluokitus

Pintavesien luokittelutyo toteutettiin ELY-keskuksissa vuosina 2018-2019,
jolloin vesiston tila arvioitiin padosin luokittelukauden 2012—2017 aineisto-
jen perusteella (SYKE 2019).

Yhteison vesipolitikan puitedirektiivin (EY/2000/60) ymparistdtavoitteina
ovat, ettd vesimuodostumien tila ei huonone ja etta niiden osalta saavute-
taan hyva tila. Tuomioistuinkaytannon perusteella vesienhoidon ymparisto-
tavoitteet sitovat uuden hankkeen lupaharkintaa (ns. Weser-tapaus, Unio-
nin tuomioistuin C-461/13) eika direktiivin tavoitetta saa vaarantaa ilman
poikkeamisperusteita. Direktiivi on pantu taytantdon kansallisesti lailla ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004).

Rannikkovesien ekologinen luokitus perustuu paaasiassa biologisiin tekijoi-
hin, joita ovat kasviplanktoniin koostumus, runsaussuhteet ja biomassa,
muun vesikasvillisuuden koostumus ja runsaussuhteet sekd pohjaeldimis-
ton koostumus ja runsaussuhteet. Naiden indikaattoreina kaytetaan kasvi-
planktonin a-klorofyllia, pohjaeldinindeksia seka rakkolevan kasvusyvyytta.

Veden laadusta tehddan kokonaisarvio, jossa yhdistetaan kaikkien laatute-
kijoiden antama tieto veden tilasta. Mikali kokonaisravinteet luokittuvat eri
tavoin, painotetaan fosforituloksia. Luokituksessa kaytettava jakso alkaa
heinakuussa ja paattyy syyskuun ensimmaisella viikolla.

Jateveden purkupiste (Karhuluodon purkupiste) sijoittuu Reposaaren-Ou-
toorin vesimuodostuma-alueelle. Kyseiselle vesimuodostuma-alueelle tulee
Kokemaenjoen mukana paivittain huomattava maara ravinnekuormitusta.

Biologinen tila

Biologinen luokittelu Reposaaren-Outoorin alueella perustui a-klorofyllin
tarkkailutuloksiin sek& pohjaeldimiston BBI-indeksiin seurantapisteissa.

A-klorofylli
A-klorofyllin tarkkailutulokset huomioitiin tarkkailupisteiltd 210, 220, 270 ja

67 (Pigmenttitehtaan tarkkailuasemat). Purkupistetta Iahimpana on tarkkai-
luasema 210 (Karhuluoto).
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A-klorofyllin seka fosfori- ja typpipitoisuuksien mittaustulosten keskiarvot
heinakuu — elokuu (2012-2017) seka 2018 ja 2019 tarkkailuasemilla (210,
220, 270 ja 76) seka biokonversiolaitoksesta etta biokonversiolaitoksen ja
tuhkankasittelylaitoksen yhteisvaikutuksena aiheutuva lisays on esitetty
taulukossa 10.

Taulukko 10 Fosforin- typen- ja klorofyllin pitoisuuksien mittaustulokset (ka. heina-
elokuu 2012-2017 ja ka. heina-elokuu 2018 ja 2019) seka biokonversiolaitoksesta
ja biokonversiolaitoksen ja tuhkankasittelylaitoksen yhteisvaikutuksena aiheutuvat
muutokset ravinnepitoisuuksiin.

Mittaustulokset heindkuu — syyskuun alku heina-elokuu heind-elokuu
P kok N kok  klorofylli
2012 - 2012 - 2012 - P kok N kok  klorofylli | Pkok N kok klorofylli
2017 ka. 2017 ka. 2017 ka. | 2018 ka. 2018 ka. 2018 ka. | 2019 2019 2019 ka.
Tarkkailupiste ug/l pg/l Hg/l pg/l pg/l pg/l ka. ug/l  ka. ug/l ug/l
210 Karhuluoto 3 12 273 2,97 14,5 195 < 2,65
220 Kalliol pohj 13,87 278,31 3 13 267 2,3 14 200 <1,95
270 Reposaari 4 13,5 285 4,75 14 205 2,1
Tahkoluot
67 luot 4 12 220 336 18,5 240
Aiheutuva kuormi- | Biokonversiolai- Biokonv. + tuh-
tuslisdys tos kankisittely
Plisays Nlisays | Plisdys N lisays
Tarkkailupiste pg/l pa/l pall pg/l
210 Karhuluoto 0,012 0,233 0,012 0,364
220 Kalliol pohj 0,003 0,063 0,003 0,098
270 Reposaari
Tahkoluot
67 luot

Hakemuksessa on tarkasteltu vesimuodostuman pitoisuuksia luokkarajoi-
hin klorofyllille vesistossa (Selkdmeren sisemmat rannikkovedet "Ses”)
kaudella VII-VIII (heindkuu — elokuu).

Vuosina 2018-2019 tehdyssa luokituksessa laskennallinen tilaluokka kas-
viplanktonin (a-klorofylli) osalta oli tyydyttava ja pohjaeldimiston osalta
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hyva. Vesimuodostuman laskennallinen tilaluokka biologisen tilan osalta ol
"hyva” ja arvio biologisen tilan luokasta oli "tyydyttava”.

Fysikaalis-kemiallinen tila

Fysikaalis-kemiallinen luokittelu Reposaaren-Outoorin alueella perustui ko-
konaisfosforin, kokonaistypen ja nakdsyvyyden tarkkailutuloksiin tarkkailu-
pisteelta 220. Fosforin ja typen pitoisuudet tarkkailupisteella 220 on esitetty
edella olevassa taulukossa 10.

Hakemuksessa on tarkasteltu vesimuodostuman pitoisuuksia luokkarajoi-
hin typen ja fosforin osalta vesistossa (Selkdmeren sisemmat rannikkove-
det "Ses”) kaudella VII-VIII (heindkuu — elokuu).

Fysikaalis-kemiallisten muuttujien osalta laskennallinen tilaluokka oli typen
osalta hyva, fosforin osalta erinomainen ja ndkésyvyyden osalta hyva. Ar-

vio vesimuodostuman fysikaalis-kemiallisesta tilasta oli hyva.

Vesimuodostuman ekologinen tila vesienhoidon kolmannella kaudella arvi-
oitiin tyydyttavaksi.

Biokonversiolaitoksen vaikutukset

A-klorofylli

Jatevesien purkupistetta 1ahimmalla tarkkailuasemalla (210) a-klorofyllipi-
toisuus heina-elokuussa vuonna 2018 oli keskimaarin 3,6 pg/l ja vuonna
2019 keskimaarin 2,65 pg/l (Taulukko 10). Vuosina 2012—2017 a-klorofylli-
pitoisuus samaan vuodenaikaan on ollut keskimaarin 3 pg/I.

Hakemuksessa (hakemuksen kuva 7-4) on esitetty paallysveden a-klorofyl-
lin pitoisuudet kasvukaudella, vuosina 1979-2019 tarkkailuasemilla, joista
purkupistetta lahimpana on asema 265. Vuonna 2016 pitoisuus oli hieman
alle 5 pg/l, vuonna 2017 pitoisuus nousi yli 5 pyg/l:een, 2018 hieman alle
2,5 pg/l ja 2019 hieman yli 2,5 pg/l. Myds ennen vuotta 2016 pitoisuus on
ollut valilld korkeampi ja valilld matalampi.

Biokonversiolaitoksen paastoista (myos yhteisvaikutuksena tuhkankasitte-
lylaitoksen kanssa) aiheutuva fosforipitoisuuden kohoaminen kesakaudella
0,1 pg/l tai enemman rajoittuu hyvin pienelle alueella purkupisteen tuntu-
maan, pintakerroksessa vaikutus jaa alle 0,1 ug/l. Vastaavasti typen ko-
hoaminen kesakaudella 1 pg/l tai enemman rajoittuu pienelle alueelle pur-
kupisteen tuntumaan ja pintakerroksessa vaikutus jaa alle 1 pg/l. Lahim-
malla tarkkailuasemalla (210) kokonaisfosforin pitoisuuslisdys on mallin-
nuksen mukaan 0,012 ug/l ja kokonaistypen lisays 0,233/0,364 ug/l (bio-
konversiolaitos/biokonversiolaitos ja tuhkankasittelylaitos yhteensa). Valit-
tomien rehevoitymisvaikutusten kannalta olennaisemmat pitoisuudet ovat
fosforin osalta 50 % mallinnetusta pitoisuuslisayksesta ja typen osalta 85—
90 %.
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Teoriassa ravinnepitoisuuksien lisayksella voi olla rehevyytta osoittavaa a-
klorofyllipitoisuutta kohottava vaikutus. Ravinteiden pitoisuuslisdys on kui-
tenkin niin pieni, ettei silla ole havaittavaa vaikutusta a-klorofyllipitoisuuk-
siin alueen tarkkailuasemilla.

Pohjaelédimisté ja rakkolevén kasvusyvyys

Tarkeimmat pohjaeldimiston esiintymiseen vaikuttavat tekijat ovat suolai-
suus ja pohjan happiolosuhteet. Lisaksi sedimentin koostumuksella seka
muilla veden ja sedimentin rajapinnan biogeokemiallisilla reaktioilla on
merkitysta.

Happitilanne pigmenttitehtaan tarkkailuasemilla on tavallisesti ollut vahin-
taan hyva eika happiongelmia ole esiintynyt syvimmillakaan asemilla. La-
himpana jatevesien purkualuetta sijaitsevalla tarkkailupisteella 210 ei ole
todettu happitilanteen hairidita. COD-kuormituksen ollessa alhainen, voi-

daan olettaa pohjan laheisen happitilanteen pysyvan hyvana, jolloin riski

pohjan fosfaattien liukenemiselle veteen on pieni.

Biokonversiolaitoksen vesistopaastoilla ei arvioida olevan havaittavaa vai-
kutusta rehevditymiseen Porin edustan merialueella alueella tai ranta-alu-
eilla. Pohjaelainindeksiin tai rakkolevan kasvusyvyyteen ei arvioida aiheu-
tuvan havaittavia vaikutuksia ja niiltd osin tilaluokka sailyy hyvana.

Biologisten muuttujien osalta vesimuodostuman ekologinen tila sailyy tyy-
dyttavana.

Fysikaalis-kemiallinen tila

Jatevesien purkupistetta 1ahimmalla tarkkailuasemalla (210) fosforipitoi-
suus heina-elokuussa vuonna 2018 oli keskimaarin 11 pg/l ja vuonna 2019
keskimaarin 14,5 pg/l (Taulukko 10). Typpipitoisuus vuonna 2018 oli keski-
maarin 185 pg/l ja vuonna 2019 keskimaarin 195 ug/I.

Paallysveden (1 m) fosforipitoisuus tuotantokaudella pigmenttitehtaan jate-
vesien purkupaikan ymparistdssa lahin tarkkailuasema on 265 (kuva 5) on
vaihdellut vuosittain myds pidemmalla aikavalilla (hakemuksen kuva 7-5).
Vuosina 2016—-2019 fosforipitoisuus asemalla 265 on ollut noususuun-
nassa.

Vuotuisissa paallysveden (1 m) typpipitoisuuksissa kesaaikaan pigmentti-
tehtaan purkupisteen lahimmilla tarkkailuasemilla (Vuor/Reposaari, hake-
muksen kuva 7-6) on ollut jonkin verran vaihtelua.

Pigmenttitehtaan jatevesien purkuputken l&heisyydessa eri havaintoajan-
kohtien valinen vaihtelu on etenkin fosforipitoisuuden osalta voimakasta.
Korkeimmat pitoisuudet on todettu ajankohtina, jolloin jokivesien vaikutus
on ollut voimakkaimmillaan. Alusvedessa pitoisuudet ovat olleet hieman
pinnanlaheista vettd matalampia.
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Biokonversiolaitoksen kuormituksesta (eika biokonversiolaitoksen ja tuh-
kankasittelylaitoksen yhteiskuormituksesta) aiheutuvista vahaisista koko-
naisfosforin (0,012 pg/l) ja kokonaistypen (0,233 ug/l) pitoisuuslisayksista
ei aiheudu muutosta vesimuodostuman fysikaalis-kemialliseen tilaan.

Vesimuodostuman ekologinen tila sailyy tyydyttavana.

Vesiympéristélle haitalliset aineet

Jatevesien puhdistuksen jalkeen vesistoon johdettavan veden laadun arvi-
oidaan olevan hieman koholla verrattuna asetuksessa vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista (1308/2015) maaritellyt ymparistdlaa-
tunormit kadmiumille, elohopealle, lyijylle ja nikkelille. Kyseisille aineille on
asetuksessa maaritelty sallitut enimmaispitoisuudet (MAC-EQS) ja vuosi-
keskiarvona tarkasteltavat ymparistdlaatunormit (AA-EQS).

Metallien ymparistolaatunormit viittaavat liukoiseen pitoisuuteen eli liuos-
faasiin vesinaytteessa, joka on saatu suodattamalla 0,45 ym:n suodatti-
mella tai jonkin muun vastaavan esikasittelyn avulla. Biokonversiolaitoksen
jatevesien arvioidut pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia (taulukko 11).
Liukoiset pitoisuudet ovat todennakoisesti jonkin verran pienempia kuin ko-
konaispitoisuudet.

Taulukko 11 Biokonversiolaitoksen jateveden arvioidut pitoisuudet sekd ymparisto-
laatunormit kadmiumin, lyijyn, elohopean ja nikkelin pitoisuudelle merivedessa

Biokonversiolaitoksen Ymparistolaa- Ympaéristélaatunormi,
jateveden pitoisuus, tunormi, AA-EQS" MAC-EQS?
arvio (ug/l) (ug/l) (ug/l)
Kadmium (Cd) 8 0,2 0,45-1513
Lyiiy (Pb) 50 1,3 14
Elohopea (Hg) 5 - 0,07
Nikkeli (Ni) 80 8,6 34

1) Ymparistélaatunormi, pitoisuus merivesissa, lasketaan jokaisessa edustavassa seurantapisteessa kussakin
pisteessa yhden vuoden aikana mitattujen tulosten aritmeettisena keskiarvona.
2) Ymparistélaatunormi, sallittu maksimipitoisuus merivesissa.

3) Kadmiumin ja kadmiumyhdisteiden (N:o 6) osalta ymparistdnlaatunormit vaihtelevat riippuen veden kovuu-
desta eriteltyna viiteen luokkaan: luokka 1 <40 mg CaCQOs/l, luokka 2: 40 — <50 mg CaCOQOa4/l, luokka 3: 50 —
<100 mg CaCO4/l, luokka 4: 100 — <200 mg CaCOy4/l ja luokka 5: = 200 mg CaCQs/l)

Pitoisuudet laimenevat kuitenkin vesistdssa nopeasti ja purkupistetta l1a-
himmalla tarkkailuasemalla pitoisuudet ovat alla esitetyn laskennallisen tar-

kastelun perusteella (taulukko 13) alhaisia suhteessa ymparistdlaatunor-
meihin.
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Taulukko 12 BioEnergon ja Fortumin jatevesien metallipitoisuudet

pitoisuus (pg/l) BioEnergo/Fortum
Metalli BioEnergo Fortum (pitoisuuksien suhde)
Kadmium 8 10 0,8
Nikkeli 80 50 1.6
Lyijy 50 50 1
Sinkki 880 100 8,8
Metallien leviamista vesistdssa on arvioitu vertaamalla paastopitoisuuksia
Fortumin tuhkavesien leviamismallissa tehtyihin metallipaastojen leviami-
seen. (Taulukko 12.)
Fortumin tuhkavesien leviamismallin mukaisesti metallien pitoisuus lahialu-
eella merivedessa talvella ja kesalla olisi taulukossa 13 esitetyn mukainen.
Mikali BioEnergon paastot jakaantuisivat vesistossa samalla tavoin, olisivat
BioEnergon paastojen pitoisuudet taulukossa 13 esitetyilla tasoilla. Kaikki
nama pitoisuudet ovat hyvin pienia ja kaukana vedenlaatunormien (VNa
1022/2006, muutos VNa 1308/2015) mukaisesta tasosta.
Taulukko 13 Fortumin mallinnukseen perustuva metallien pitoisuus Idhialueen me-
rivedessa talvella ja kesalla seka arvio BioEnergon paastdjen pitoisuuksista
(paasto laskettu jakautuvan samalla tavalla veteen)
Metalli Pitoisuus merivedessa lahimmalla asemalla 210 Veden laatunormi, liu-
pohjassa talvella, pg/l koinen vuosi-ka, pg/l
Fortum BioEnergo
Kadmium 0,000002 0,0000016 0,2
Nikkel 0,000011 0,0000176 8,6
Lyijy 0,000011 0,000011 1,3
Sinkki 0,000022 0,0001936
Metalli Pitoisuus merivedessa lahimmalla asemalla 210 Veden laatunormi, liu-
pohjassa kesalla, pg/l koinen vuosi-ka, pg/l
Fortum BioEnergo
Kadmium 0,000068 0,0000544 0,2
Nikkeli 0,00034 0,000544 8,6
Lyijy 0,00034 0,00034 1,3
Sinkki 0,00068 0,005984

Jaahdytysvedet

Pigmenttitehtaan jaahdytysvesialtaista Pihlavanlahteen johdettu jaahdytys-
vesivirtaama on vuosina 2006—2016 ollut noin 150 000-170 000 m3/d
(KVVY 2019). Vuonna 2017 virtaama oli 34 000 m*/d ja 2018 alkaen noin
20 000 m3/d.
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Arvio biokonversiolaitokselta johdettavan jaahdytysveden maarasta on 86
000 m®/d (lampenema laitoksella noin 10 °C).

Pigmenttitehtaan ja biokonversiolaitoksen jadhdytysvesien [Ampémaara on
oletettavasti samaa luokkaa, joten biokonversiolaitoksen kaynnistyttya
jaaéhdytysvesikuormitus tulee olemaan noin 50 % verrattuna tilanteeseen
ennen 2017.

Lahimmilla tarkkailupisteilla, joista on saatavilla jadn paksuuden mittaustie-
toa, lahimmillaan 1 kilometrin etaisyydella jaahdytysvesialtaista jaan pak-
suudessa ei ole mainittavaa eroa ennen vuotta 2017 tai sen jalkeen. Jaan
paksuus vaihtelee vuosittaisten jadolosuhteiden mukaan ja myds mittaus-
ajankohdan mukaan. Jaa on tyypillisesti ollut paksuimmillaan helmi-maalis-
kuussa, mutta joinakin vuosina myds tammikuun loppupuolella.

Kokemaenjoen keskivirtaama on 240 m?/s, joten biokonversiolaitokselta
mereen johdettavan jaahdytysveden osuudeksi Pihlavanlahden vesimas-
sasta voidaan laskennallisesti arvioida keskimaarin 0,4 %. Talléin jaahdy-
tysvesien lampokuorma kasvattaa laskennallisesti vesimassan lampétilaa
keskimaarin 0,04 °C. Todellisuudessa suurin vaikutus jaa purkukohdan la-
heisyyteen ja etdadmpana jaahdytysvedet sekoittuvat virtaamaan ja vaiku-
tus [ampdtilaan on huomattavasti pienempi.

Pihlavanlahden jaatilanteeseen ei arvioida aiheutuvan mainittavaa muu-
tosta biokonversiolaitoksen myota.

Yleisesti ottaen lampdtilan nousu vesistossa voi kiihdyttaa rehevoitymista.
Biokonversiolaitoksen jaahdytysvesien vaikutus veden lampdatilaan Pihla-
vanlahdella on niin pieni, ettei silla arvioida olevan mainittavaa vaikutusta
rehevoitymiseen.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Jatevesipaastojen vaikutukset Karhuluodon purkupaikan ymparistdssa
ovat edella todetun perusteella hyvin vahaisia. Havaittavia vaikutuksia re-
hevoitymiseen ei arvioida aiheutuvan.

Yleisesti ottaen vesistoon johdettavalla lampokuormituksella voi olla vaiku-
tuksia kalastoon, mm. kalojen liikkumiseen ja poikasten kuoriutumiseen.
Jaahdytysvesien vaikutukset Pihlavanlahden alueella arvioidaan edella to-
detun perusteella vahaiseksi, rajoittuen l&hinna purkukohdan valittdmaan
laheisyyteen.

Jate- tai jadhdytysvesilla ei arvioida olevan havaittavia vaikutuksia alueen
kalastoon.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaikutukset ilmanlaatuun on arvioitu YVA-selostuksessa. Arviota on tar-
kennettu ymparistdlupahakemuksessa hajupaastdjen osalta.
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Normaalitoiminnan aikana voi syntya pistemaisia hajuhaittoja kaasumais-
ten paastdjen kaasujen poistoputkien kohdalla. Poistoputket tullaan sijoitta-
maan siten, ettd mahdolliset hajupaastét laimenevat mahdollisimman hyvin
ilmaan, ettei niista aiheutuisi hajuhaittoja ymparistoon. Poistoputkien sijoit-
telussa huomioidaan paastdkorkeus, kulkureittien sijainti ja esteettémyys
tuulen kannalta.

Lisaksi pdlyhaittaa voi aiheutua raaka-aineiden ja sivutuotteiden kuljetuk-
sista, kuormien purusta seka varastoinnista. Polyaminen hallitaan esim.
polyavien laitteiden koteloinneilla, alipaineistamalla ja tehokkailla pdlyn-
poistojarjestelmilla seka pitamalla polynsuodattimet hyvassa kayttokun-
nossa.

Biojalostamon toiminta tulee lisddmaan liikennekuljetuksia alueella, jotka
puolestaan lisdavat paikallisesti iimapaastoja. Liikenteesta aiheutuvien il-
mapaastdjen maara on kuitenkin suhteellisen pieni.

Hairidtilanteessa ilmaan voidaan joutua johtamaan kaasujakeita, jotka ai-
heuttavat hajuhaittaa. Mahdollisissa hairittilanteissa paastojen kesto pyri-
tadan pitamaan lyhyena ja todenndkdisyys tallaisille hairidtilanteille arvioi-
daan pieneksi. Laitokselle tuotava sahanpuru on kosteaa, ja se kuljetetaan
laitokselle kuorma-autojen katetuilla lavoilla. Sahanpuru puretaan sisati-
loissa suoraan purkutaskuun, jolloin vastaanottoaseman I&hiymparistoon
saattaa satunnaisesti levitd hyvin vahan purua. Sahanpurun osalta pdlyn-
torjunnassa kiinnitetdan huomiota tyoskentelyalueen ja kulkuvaylien puh-
taanapitoon. Lisdksi alue on paallystetty, mika helpottaa puhtaanapitoa.

Biokonversiolaitoshankkeen YVA-menettelyn yhteydessa hankkeelle laa-
dittiin mallinnus biokonversiolaitoksen hajua aiheuttavien paastdjen levia-
misestad normaalitoiminnan seka hairidtilanteiden aikana. Mallinnuksessa
huomioitiin myos ligniinin kuivauksen aiheuttamat paastot.

Laaditun hajun leviamismallinnuksen perusteella normaalitilanteessa hajua
ei esiinny Iahimman asutuksen luona, mutta epasuotuisimmissa saaolo-
suhteissa havaittavaa hajua voidaan hetkellisesti aistia [ahimpien asuinra-
kennusten luona. Selvasti havaittava hajupitoisuus jaa kuitenkin lahelle lai-
tosaluetta, eika ylity lahimman asutuksen luona. Nain ollen tehtaan proses-
siperaisten VOC-paastojen vaikutukset ilmanlaatuun ovat vahaisia suh-
teessa viitearvoihin.

Biokaasulaitoksen hairidtilanteen aikana hajua voi esiintya merkittavasti
enemman laitoksen ldhialueella kuin normaalitilanteessa. Kaikkein epasuo-
tuisimmissa sdaolosuhteissa lahimpien asuinrakennusten luona voi esiin-
tya hyvin voimakasta hajua. Tarkastellun hairidtilanteen arvioidaan aiheu-
tuvan kuitenkin enintdan kerran kolmessa vuodessa ja kestoksi on arvioitu
noin kaksi tuntia kerrallaan. Jotta hairi6tilanteesta aiheutuisi voimakasta
hajua 1ahimman asutuksen kohdalla, tulisi hairidtilanteen tapahtua epasuo-
tuisien sddolosuhteiden aikana, minka vuoksi tallaisen tilanteen todenna-
koisyys arvioitiin hyvin pieneksi.
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Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen on arvioitu YVA-selos-
tuksessa.

Biokonversiolaitos sijoittuu teollisuusalueelle eika normaalitilanteessa lai-
toksen toiminnasta aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan tai pohjave-
siin. Biokonversiolaitos ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Toiminnan
aikana maaperaan ja pohjaveteen voisi aiheutua haitallisia vaikutuksia |a-
hinna onnettomuuksien yhteydessa mahdollisesti tapahtuvista kemikaali- ja
polttoainevuodoista.

Seuraavassa on kuvattu lyhyesti laitoksella varastoitavien kemikaalien vai-
kutuksia ymparistdssa. Tiedot pohjautuvat Onnettomuuden vaaraa aiheut-
tavat aineet (OVA) -sivuston tietoihin.

Bioetanoli
Bioetanoli on helposti syttyva neste.

limaan joutunut etanoli hajoaa ja sen puoliintumisaika on 12 tunnista kuu-
teen vuorokauteen. Hyvin vesiliukoisena etanoli voi tulla sateen mukana
maahan.

Maahan joutunut etanoli haihtuu nopeasti pintamaasta. Etanoli ei sitoudu
maa-ainekseen, joten se on erittdin kulkeutuvaa ja voi siten joutua pohja-
veteen. Etanoli hajoaa biologisesti seka aerobisissa etta anaerobisissa olo-
suhteissa. Puoliintumisaika on aerobisissa olosuhteissa alle viikko. Etanoli
on hyvin vesiliukoista, mutta se kuitenkin haihtuu nopeasti pintavedesta.
Biologisen hapenkulutuksen perusteella etanoli hajoaa nopeasti biologi-
sesti aerobisissa olosuhteissa. Etanoli on vain hyvin lievasti myrkyllista ve-
sielidille. Sen akuutit LC50-arvot ovat kalalle 12 000-16 000 mg/I (96 h) ja
vesikirpulle 7 560-14 220 mg/I (48 h). Etanolin ei ole todettu kertyvan ra-
vintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella etanolia ei luokitella ymparistolle
vaaralliseksi.

Biokaasu

Biokaasu sisaltaa tavallisesti 40-70 % metaania, 30—-60 % hiilidioksidia ja
hyvin pienina pitoisuuksina mm. rikkiyhdisteita. Biokaasu muodostaa ilman
kanssa syttyvan tai rgjahtavan kaasu—-ilma-seoksen. Metaanipitoisen kaa-
sun syttymisalue ilmaan sekoittuneena on kapea, noin 5-15 tilavuus-%
kaasua ilmassa, ja syttymislampétila korkea. Suuret kaasupitoisuudet voi-
vat syrjayttaa ilman happea.

Ymparistdon joutuessaan metaani paatyy ilmakehaan. Metaani on luoki-
teltu merkittdvaksi kasvihuonekaasuksi. lImaan joutuessaan metaanin puo-
lintumisajaksi on arvioitu kuusi vuotta.
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Joutuessaan maaperaan metaani vapautuu hyvin nopeasti ilmaan seka
kuivasta ettd kosteasta maaperasta. Maaperassa metaanin on arvioitu ole-
van erittain kulkeutuvaa.

Joutuessaan veteen metaani haihtuu nopeasti pintavedesta. Rakenteel-
taan samankaltaisen aineen perusteella on arvioitu metaanin olevan nope-
asti biologisesti hajoavaa. Arvioidut arvot ovat LC50-arvot kalalle 147,5
mg/l (96 h) ja vesikirpulle 69,4 mg/l (48 h) ja sekd EC50-arvo levalle 19,4
mg/l (96 h). Metaanin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella metaania ei luokitella ymparistolle
vaaralliseksi.

Lipeé eli natriumhydroksidi
Lipea ei itsessaan ole palo- tai rajahdysvaarallista.

Vakevyydeltaan 50-prosenttinen natriumhydroksidiliuos (NaOH, lipea)
imeytyy maaperaan ja se voi kulkeutua pohjaveteen asti. Lisaksi natrium-
hydroksidiliuos voi liuottaa maaperasta erilaisia haitta-aineita pohjaveteen.
Pohjavedessa natriumhydroksidi kulkeutuu eteenpain pohjaveden virtaus-
suunnassa.

Natriumhydroksidi liukenee hyvin veteen, ja sen haitallisuus vesielidille pe-
rustuu sen voimakkaaseen emaksisyyteen. Useimmille makeanveden kala-
lajeille pH-arvon 9 ylittyminen on haitallista. Makean veden levat havidvat
jo, kun pH ylittda 8,5. Natriumhydroksidin akuutit LC50-arvot kalalle ja vesi-
kirpulle ovat 33—100 mg/I (48 h).

Natriumhydroksidin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella natriumhydroksidia ei luokitella ym-
paristolle vaaralliseksi.

Rikkihappo

Rikkihappo ei ole syttyvaa, mutta vakeva rikkihappo voi sytyttaa syttyvia
materiaaleja.

Maahan valunut rikkihappo ei juurikaan haihdu ilmaan. Maaperan kosteus
edistaa sen tunkeutumista maahan ja sen on maaperassa kulkeutuvaa.
Laimeat liuokset kulkeutuvat nopeammin. Rikkihappo liuottaa maaperasta
aineksia, etenkin karbonaatteja. Se voi jonkin verran neutraloitua kulkeutu-
essaan maaperassa, mutta sita voi kulkeutua pohjaveteen asti. Rikkihappo
kulkeutuu pohjaveden virtaussuunnassa.

Rikkihappo sekoittuu hyvin veteen, ja voimakkaan happamuuden vuoksi se
on haitallista vesielidille. Kaloille haitallinen veden pH on alle 5 ja muille
vesielidille alle 5,5. Rikkihapon on todettu olevan haitallista vesielidille. Sen
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akuutti LC50-arvo kalalle on noin 80 mg/l (24 h) ja EC50-arvo vesikirpulle
noin 30 mg/l (24 h). Rikkihapon ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella rikkihappoa ei luokitella ymparis-
tolle vaaralliseksi.

Rikkidioksidi

Rikkidioksidi ei pala eika rajahda. Paineenalaisena nesteena kuljetettavan
ja varastoitava rikkidioksidin vuodosta hoyrystyva kaasu on kosteassa il-
massa syovyttavaa. Kaasupilvi pysyy ilmaa raskaampana maanpinnassa
ja rikkidioksidin laskeumat voivat pitkahkolla aikavalilla aiheuttaa maaperan
kasvukerroksen tuhoutumista, silla laskeuma lisaa maaperan happamuutta
ja sulfaattipitoisuutta, vahentaa maaperan kalsiumpitoisuutta ja mikro-orga-
nismien toimintaa.

Paineisesta sailiosta tulevan nestemaisen rikkidioksidin suihku hoyrystyy
kesaaikana lahes valittomasti, ellei sita estetd. Nestesuihkun osuessa
maahan aineen hoyrystyminen jaahdyttaa maaperaa voimakkaasti ja kos-
teuden jaatyminen ehkaisee aineen tunkeutumista maaperaan. Rikkidioksi-
din kulkeutuminen on riippuvainen maaperan pH:sta ja kosteudesta. Maa-
peraan tunkeutunut rikkidioksidi voi kulkeutua pohjaveteen. Veteen joutu-
nut rikkidioksidineste paaosin hdyrystyy. Veteen liuennut osa hapettuu rik-
kihapokkeeksi, joka edelleen hapettuu hitaasti rikkihapoksi. Rikkidioksidi
on haitallista vesielidille jo pienissa pitoisuuksissa. Rikkidioksidin ei ole to-
dettu kertyvan ravintoverkkoon.

Rikkidioksidin ymparistovaarallisuuden arvioimiseksi ei ole riittavasti tutki-
mustietoja.

Tarpétti

Tarpatti (C10H16) voi syttya nesteena tai hoyryna. Tarpatti on helposti
haihtuvaa, joten ymparistddn joutuessaan se paatyy padasiassa ilmaan.
limassa hiilivedyt hajoavat melko nopeasti. Tarpatin pddkomponentti a-pi-
neenin puoliintumisaika ilmassa on noin viisi tuntia.

Maahan joutunut tarpatti haihtuu nopeasti maan pinnasta. a-pineeni sitou-
tuu voimakkaasti maa-ainekseen ja sen haihtuminen estyy osittain tasta
syysta. Maaperassa tarpatti hajoaa aerobisissa olosuhteissa. Osa tarpatin
komponenteista on maaperassa kulkeutuvia, mutta a-pineenin on todettu
olevan vain hiukan kulkeutuvaa.

Tarpéatti liukenee hyvin huonosti veteen ja vettd kevyempana se jaa veden
pinnalle ja haihtuu. Tarpatin padkomponentit a- ja B-pineeni eivat ole biolo-
gisesti nopeasti hajoavia aerobisissa olosuhteissa ja niiden on todettu ole-
van myrkyllisia vesieli6ille. Niiden LC50-arvot kalalle ja vesikirpulle ovat
1—10 mg/l (96 h).
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Tarpatin kertyvyydesta ei ole saatavilla tietoja. Oktanoli/vesi-jakautumisker-
toimen perusteella on arvioitu, ettd a-pineeni on todennakdisesti kertyvaa.

Voimassa olevien kriteerien perusteella tarpatti on luokiteltu ymparistolle
vaaralliseksi.

Perusteina luokitukselle ovat olleet tarpatin padkomponenttien a- ja 3-pi-
neenin myrkyllisyys vesielidille ja hidas hajoavuus.

Natriumditioniitti

Natriumditioniitti (Na2S202) voi syttya itsestdan kosketuksissa veden tai
ilman kanssa. Kuumennettaessa natriumditioniitista vapautuu myrkyllista
rikkidioksidia.

Maahan joutunut natriumditioniitti on kaytannollisesti katsoen haihtuma-
tonta ja se hajoaa maaperassa nopeasti kosteuden ja hapen vaikutuk-
sesta. Natriumditioniitti ja sen hajoamistuotteet ovat vesiliukoisia ja voivat
kulkeutua pohjaveteen. Natriumditioniitin puoliintumisaika vedessa on alle
vuorokausi. Natriumditioniitti on haitallista vesieli6ille. Sen akuutti LC50-
arvo kalalle on 63 mg/l (96 h) ja akuutti EC50-arvo vesikirpulle 98 mg/l (48
h) ja levalle 206 mg/I (72 h). Natriumditioniitin ei ole todettu kertyvan ravin-
toverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella natriumditioniittia ei luokitella ym-
paristolle vaaralliseksi.

Arvio perustilaselvityksen tarpeesta

Kiinteistdlla toimii Venator P&A Finland Oy:n titaanidioksidipigmenttiteh-
das. Alueella toimii myos Porin Prosessivoiman voimalaitos seka Eckart
Pigments Ky:n helmiaispigmenttitehdas. Venator on teetattanyt laitoksen
sijoituspaikaksi suunnitellun alueen ulkopuolella samalla kiinteistolla maa-
pera- ja pohjavesitutkimuksia liittyen vuoden 2017 tulipaloon. Laitoksen si-
joitusalueeksi suunniteltu maa-alue on ollut alun perin osittain metsaa ja
toiminut varastoalueena ja nykyisin se on Porin Prosessivoiman puu- ja
hakevarastoaluetta. Laitosalueeksi suunnitellun alueen itdpuolella sijaitsee
Kemira Oy:n ferrosulfaattikaatopaikka, joka on eristetty maan alla pysty-
eristysseindmalla.

Biokonversiolaitoksen sijoituspaikalle laaditun perustilaselvityksen mukaan
laitoksella varastoitavien ymparistolle vaarallisten kemikaalien ja aineiden
paasy maaperaan on erittdin epatodennakdista, eika laitoksen toiminnasta
arvioida aiheutuvan maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Ky-
seessa on uusi laitos, jonka turvallisuustoimenpiteet suunnitellaan alusta
I&htien kattaviksi. Historiatietoihin perustuen biokonversiolaitoksen sijoitus-
paikan alueella ei ole tapahtunut maaperan ja pohjaveden tilaa pilaavia ta-
pahtumia.
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Lisaksi Venator suorittaa tehdasalueen pohjavesi- ja maaperatutkimuksia
tuotannon lopettamisen takia ja se tulee raportoimaan ne oman ymparisto-
lupansa velvoittamana.

Nain ollen maaperan ja pohjaveden perustilaselvityksen tarvetta on kyetty
riittdvalla tarkkuudella arvioimaan historiatietoihin pohjautuvalla perusti-
laselvitykselld eikd maaperatutkimuksia tai pohjavesitutkimuksia alueella
katsota tarpeellisiksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja suojelukohteisiin

Hankkeeseen liittyva rakentaminen sijoittuu teollisuusalueelle, joten siita ei
aiheudu heikentaviad vaikutuksia luonnonymparistéon tai ympardiviin suoje-
lualueisiin. Toiminnasta arvioidaan aiheutuvan luonnonymparistéon 18-
hinna vesistdvaikutusten kautta. Vesistdvaikutuksilla tai melun hairiévaiku-
tuksilla ei arvioida olevan heikentdvaa vaikutusta luontoon tai suojelualuei-
siin hankealueen ulkopuolella.

Natura-arvioinnin tarve

Meluvaikutukset

YVA-selostuksessa esitettya Natura-tarvearviointia on paivitetty hakemuk-
seen vesistdvaikutusten arvioinnin tarkennusten perusteella.

Natura-tarvearviossa on arvioitu vaikutuksia Natura-alueisiin Kokemaenjo-
ensuisto ja Preiviikinlahti, joiden katsotaan olevan hankkeen vaikutusalu-
eella. Keskeisimmaksi vaikutusmekanismiksi on tunnistettu vesistovaiku-
tukset.

Hankkeen vaikutukset vesistoon on arvioitu vahaisiksi, myos yhteisvaiku-
tukset huomioiden, joten niilla ei arvioida olevan rehevdittavaa vaikutusta
vesistoon. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan valillisia rehevoitymisen
kautta aiheutuvia vaikutuksia Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin
luontotyyppeihin ja lajeihin. Pihlavanlahden jaatilanteeseen ei arvioida ai-
heutuvan mainittavaa muutosta biokonversiolaitoksen myota. Hankkeen
meluvaikutukset kohdistuvat teollisuusalueen [ahiymparistoon, joten ne ei-
vat aiheuta hairiota Natura-alueella pesiville lajeille.

Varsinaista luonnonsuojelulain 65 § mukaista Natura-arviointia ei nain ol-
len katsota tarpeelliseksi.

Laitoksen toiminta ei lisdd melua nykyisesta lahimmillakaan asuinalueilla.

Biokonversiolaitoksella melu hallitaan siten, ettd sen toiminnasta ei ai-
heudu ymparistdssa eikd mydskaan Rauhanlinnantien alueella sallittujen
melutasojen ylityksia. Mallinnuksen mukaan laitoksen meluvaikutus jaa lai-
tosalueelle eika ulotu Iahimpien asuinalueiden laheisyyteen. Rauhalinnan-
tien mittauspisteessa, jossa lahistolld on loma-asuntoja, paivaaikaan mi-
tattu melutaso 43 dB alittaa paivaajan ohjearvon loma-asumiseen
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kaytettavalla alueella (45 dB paivalla, 40 dB yolla). Teollisuuslaitosten ja
kyseisen alueen valissa on ferrosulfaatin noin 30 m korkeuteen kohoava
Kemira Oyj:n ldjitysalue, jonka hyddyntamista ja sulkemista on kuvattu ym-
paristélupapaatdksessa 7.5.2020. Lajitysalue on huomioitu melumallinnuk-
sessa.

Nykytilanteessa melua alueella aiheutuu paaasiassa liikkenteesta Mantyluo-
dontielld, jossa vuonna 2019 kokonaisliikennemaara oli 1972 ajoneuvoa ja
raskas liikenne 201 ajoneuvoa vuorokaudessa. Melumallinnuksen perus-
teella nykyisen liikenteen aiheuttamat melutasot Iahimpien asuinrakennus-
ten kohdalla (Mantyluodontien lounaispuolella) ovat korkeimmillaan paiva-
aikaan 60 dB. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevien [&himpien loma-
asuntojen kohdalla liikenteestd aiheutuva melutaso on mallinnuksen mu-
kaan nykytilanteessa paivaaikaan korkeimmillaan 40 dB. Tulevassa tilan-
teessa, biokonversiolaitoksen ollessa toiminnassa ja Mantyluodontien lii-
kenteen lisdantyessa paivaaikaan biokonversiolaitoksen myoéta 15 rekalla
paivassa, keskidanitasot kyseisten asuinrakennusten kohdalla eivat muutu.
Biokonversiolaitoksen rekkaliikenne suunnitellaan tapahtuvaksi normaalisti
paivasaikaan.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Laitoksen toimintavaiheessa aiheutuvien ilmapaastdjen vaikutukset ovat
vahaisia. Hajukynnyksen ei arvioida ylittyvan eika liikenteesta johtuvilla pa-
kokaasupaastdilla arvioida olevan havaittavia terveydellisia vaikutuksia.

Vakavampi hairitilanne laitoksella, jolloin hajua on selvasti aistittavissa
laitosalueen ulkopuolella, arvioidaan tapahtuvaksi korkeintaan kerran kol-
messa vuodessa noin kahden tunnin ajan. Hairidtilanteen hajuvaikutuk-
sella ei arvioida aiheutuvan merkittavaa vaikutusta inmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen.

Vesistoon johdettavilla paastoilla ei arvioida olevan mainittavaa vaikutusta
veden laatuun tai vesiston kayttoon. Laitoksen toiminnasta ja liikenteesta
ymparistdon aiheutuvasta melusta ei aiheudu mainittavia viihtyvyysvaiku-
tuksia ymparistdn asutukselle tai virkistyskaytolle. Hankkeesta ei arvioida
aiheutuvan vaikutuksia Yyterin virkistysalueen kayttoon. Hankkeen toteu-
tuksella on myonteinen vaikutus elinkeinoelaman ja tyollisyyden kannalta.

Hajuvaikutukset

Hajupitoisuus 1 hy/m? kuvaa tilannetta, jossa haju on juuri aistittavissa ja
50 % ihmisista aistii hajua. Hajupitoisuus 3 hy/m? kuvaa selke&a hajua, jol-
loin 1ahde on tunnistettavissa. Tasoa 5 hy/m? voidaan pitad melko voimak-
kaana hajuna.

Mallinnuksen mukaan normaalitilanteessa havaittavissa oleva hajupitoi-
suus 1 hy/m?3 ja4 laitosalueelle. Epasuotuisimmissa sddolosuhteissa ha-
vaittavaa hajua voi hetkellisesti aiheutua I&himpien asuinrakennusten koh-
dalla.
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Biokaasulaitoksen hairidtilanteessa, epasuotuisimmissa sadolosuhteissa
lahimpien asuinrakennusten luona hajupitoisuus voi olla jopa yli 5 hy/m3,
Tallaisen hairidtilanteen arvioidaan tapahtuvan korkeintaan kerran kol-
messa vuodessa ja mahdollisimman epasuotuisten sddolosuhteiden sattu-
minen samaan aikaan on epatodenndkdista. Todenndkdisesti tallaisessa
tilanteessa lahimpien asuinalueiden kohdalla kuitenkin aistitaan selvasti
hajua.

Hajua koskevat ohjearvot perustuvat yleensa toiminnasta aiheutuvien haju-
jen ilmenemiseen ymparistdssa hajutunteina vuodessa, eli kuinka monta
prosenttia vuoden tunneista tietyn suuruista hajuhaittaa esiintyy alueella.
VTT (Arnold 1995) on esittanyt, ettd ohjearvona voitaisiin kayttaa hajufrek-
venssiarvoja 3-9 % vuoden tunneista (263 h—788 h). Alaraja koskisi hyvin
epamiellyttavaa hajua ja ylaraja hajuja, joiden miellyttavyysaste on vaihte-
levampi.

Onnettomuus- ja hairiotilanteisiin liittyvat vaikutukset ja niihin varautuminen

Prosessista tai sailidsta tapahtuvan kaasuvuodon seurauksena voisi ta-
pahtua laitoksen tyontekijoiden altistuminen tukahduttavalle (hiilidioksidi),
tai myrkylliselle kaasulle (rikkivety, furfuraali), jolloin laitoksen sisatiloissa
henkilévahingot ovat mahdollisia.

Mikali kemikaalia paasisi vuodon seurauksena sadevesiviemarin kautta
vesistdon, vaikutukset vesielidstolle olisivat mahdollisia. Merkittavampi
paastod vesistddn saakka on varautumistoimenpiteiden ansiosta kuitenkin
hyvin epatodennakoinen.

Merkittdvamman kemikaalivuodon seurauksena muodostuva lammikko- tai
kaasuvuodon seurauksena syntyva sopivassa pitoisuudessa oleva ilma-
seos voi syttyd palamaan. Vaikutuksiltaan merkittavimmaksi onnettomuus-
tilanteeksi laitoksella on tunnistettu etanolisailién tai biokaasusailion vuoto
ja vuodon syttymisesta aiheutuva tulipalo. Huomattavan kemikaalivuodon
todenndkdisyys on varautumistoimenpiteilla erittain pieni.

Rajahdys- ja tulipalotilanteessa voisi aiheutua aineellisia vahinkoja ja mah-
dollisesti myds henkilévahinkoja lahinna tehdasalueella. Savukaasut voisi-
vat aiheuttaa tilapaista haittaa myo6s tehdasalueen ulkopuolella.

Biokaasun kasittelyn hairidtilanteita ehkaistaan prosessin seurannalla ja
lukituksilla. Hairidtilanteessa syntyvat hajupitoiset kaasut poltetaan auto-
maattisesti kaynnistyvassa soihdussa.

Puhdistamatonta kaasua voi paasta ilmaan pesurien hairidtilanteessa tai
sahkdkatkon seurauksena, jolloin vesikierto pesureilla pysahtyisi. Merkitta-
vin etanolipitoinen paastd pesurin hairidtilanteessa aiheutuisi CO2-pesu-
rilta, jolloin puhdistamatonta kaasua arvioidaan paasevan ilmaan noin kah-
den tunnin ajan. YVA-selostuksessa esitetyn kyseisen paaston ilmanlaatu-
mallinnuksen mukaan paastdsta aiheutuva vaikutus ymparistéon olisi va-
hainen.
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Sahkokatkoihin varautumisen tarve huomioidaan laitoksen suunnittelussa.
Biokaasun kasittelyn hairidtilanteissa hajupitoiset kaasut voidaan johtaa
poltettavaksi soihdussa. Hajuhaittaa voi aiheutua noin kahden tunnin ajan,
ja korkeintaan kolmen vuoden valein.

Etanolin joutuminen jatevedenpuhdistamolle prosessivuodon tai sailiovuo-
don seurauksena aiheuttaisi jatevesilaitoksella toimintahairion ja jatevesi-
kuormitus vesistoon kasvaisi. Hairid havaittaisiin vimekadessa jatevesi-
analyysien perusteella. Hairibtilanteessa jatevedet voidaan johtaa varasai-
liddn, josta ne johdetaan vahitellen joko takaisin prosessiin tai jateveden-
puhdistamolle.

Vuoto korkeapaineisessa hdyrylinjassa, esimerkiksi korroosion tai mekaa-
nisen vaurion seurauksena aiheuttaisi sisatiloissa vakavan henkilévahin-
gon vaaran. Putkistovaurioita ehkaistdan standardien mukaisen suunnitte-
lun, varojarjestelmien, kunnossapidon ja maaraaikaistarkastusten avulla.
Toérmaysmahdollisuudet minimoidaan laitoksen kuljetusreittien suunnitte-
lussa.

Biokonversiolaitoksen vaarallisten kemikaalien kuljetukset ovat suurim-
maksi osaksi maantiekuljetuksia mutta tuotteista osa kuljetetaan laivoilla.
Kemikaalien kuljetuksissa noudatetaan vaarallisten kemikaalien kuljetuksia
koskevassa laissa (719/1994) seka sen nojalla annetuissa saadoksissa
annettuja maarayksia.

Porin alue kuuluu merkittavimpiin tulvariskialueisiin Suomessa. Tulvariski-
lainsdddanndén mukaisesti merkittavimmille tulvariskialueille laaditut vesis-
totulvien tulvakartat eivat ulotu biokonversiolaitoksen sijoitusalueelle. La-
himmilldan vesistdtulvan tulvakartta ulottuu hankealueen Iaheisyydessa
Kaanaan alueelle. Tulvariski tarkastellaan ja huomioidaan laitoksen suun-
nittelussa ja tarkemmissa riskien arvioinneissa ja tarvittavat suojaukset to-
teutetaan tarpeen mukaan. Erityisesti sailiorakenteiden ja altaiden turvalli-
suus tulvatilanteessa varmistetaan.

Laitoksen turvallisuus saadaan aikaan hyvalla suunnittelulla ja toteutuk-
sella ja sita yllapidetddn tehokkaalla valvonnalla, laitteistojen korkeatasoi-
sen kaytolla ja sdanndlliselld kunnossapidolla. Tarkeita laitoksen turvalli-
suuden edellytyksia ovat henkildkunnan riittdva koulutus ja opastus seka
korkea ammattitaito. Tehtaan toimintajarjestelmassa kuvataan menettelyta-
vat erilaisten hairidtilanteiden varalle. Erityisesti varaudutaan myds laitok-
sen ylos- ja alasajotilanteisiin prosessihallinnan avulla.

Laitokselle laaditaan sisainen pelastussuunnitelma, joka siséltda ohjeet on-
nettomuustilanteisiin varautumiseen laitoksen sisalla. Yhteistydssa pelas-
tuslaitoksen kanssa laaditaan ulkoinen pelastussuunnitelma suuronnetto-
muuksien torjumiseksi ja vahinkojen minimoimiseksi. Yksityiskohtaisemmat
riskin arvioinnit ja turvallisuuden varmistamiseen liittyvat asiat ja tullaan
esittamaan TUKESilta haettavan kemikaaliluvan yhteydessa hyvissa ajoin
ennen tehtaan toiminnan kaynnistymista.
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PERUSTELLUN PAATELMAN HUOMIOON OTTAMINEN

Hakemukseen on liitetty alla oleva taulukko, jossa on vastattu perustel-
lussa paatelmassa esiintuotuihin puutteisiin ja miten ne on otettu huomioon

lupahakemuksessa.

Taulukko 14 Perustellun paatelman huomioon ottaminen
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Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma, lupavaiheessa
huomioon otettavat kohdat

Huomioon ottaminen lupahakemuksessa

|Prosessit

Ylijaamalietteen kasittelymenetelma tulee esitt&a lupahakemuksen
yhteydessa. Lietteen kasittely- ja varastointi tulee suunnitella ja
|toteuttaa niin, ettd hajuhaittaa ympéristdon ei aiheudu

Ylijaamaliete erotellaan ja kuivataan sentrifugilla 15 % kuiva-ainepitoisuuteen. Kuivattua
lietettd muodostuu 20 000 tonnia vuodessa ja sita voidaan mahdollisesti hyédyntaa
maanparannusaineena. Eroftunut neste kierrdtetaan takaisin biologiseen késittelyyn. Liete
varastoidaan lyhytaikaisesti operatiivisessa varastossa, ja kertavarastointiméara tulee
olemaan maksimissaan 100 — 150 tonnia. Lietteen késittely- ja varastointitilat sijaitsevat
biokaasulaitoksen yhteydessi laitosalueen pohjoisosassa ja ovat suljettuja tiloja, jotka
varustetaan ilmanvaihdolla seka poistoilman suodatuksella. Operatiivinsen (lyhytaikaisen)
varaston kertavarastointimaara on maksimissaan arviolta 100-150 tonnia.

Tulee esittaa tarkat suunnitelmat laitoksen jatevedenpuhdistamon
|toiminnasta ja kaytettavasta tekniikasta.

Jatevedenpuhdistamon toiminnan kuvausta on tarkennettu, kts. kpl 2.2.11

CWW-BAT-paatelmissa tasmennettyjen jatevesivirtojen inventaarion
perusteella toteutettu asianmukainen yhdistelma prosessin sisaisia
menetelmid, menetelmid epapuhtauksien talteen ottamiseksi niiden
syntypaikoilla ja esikasittelymenetelmia.

Kuvattu jateveden kasittelyn yhteydessa (kpl 2.2.11)

|Hulevesien ja sammutusvesien hallinta

|Mikali hankkeessa rakennetaan pohjaveden alapuolelle ulottuvia
kellaritiloja. tulee pohjavetta todennakoisesti jatkuvasti pumpata tai
vaihtoehtoisesti kellarirakenteet tulee rakentaa vesitiiviista betonista.
|Mikali pohjavetta joudutaan pumppaamaan, tulisi tarkastella
pumpattavan veden puhdistustarpeita ennen niiden johtamista
vesistoon.

Alueen maapera on todennakéisesti sulfaattipitoista. Mikali pohjavetta joudutaan
pumppaamaan, veden laatua tarkkaillaan. Pumpattavan veden pH s&adetéén tarvittaessa
jaahdytysvesikanaalissa ennen veden johtamista tehdasalueen lasketusaltaiden ylivuodon
kautta Pihlavanlahteen.

Hulevesijarjestelmid suunniteltaessa on kiinnitettéva huomioita
sammutusvesien talteenottoon mahdollisissa onnettomuus- ja
palotilanteissa.

Sammutusvesimaarat arvioidaan paloskenaarioiden perusteeilla. Tarkemmat
sammutusvesien hallintaa koskevat suunnitelmat tehd&an, kun suunnittelu etenee.
Suunnittelussa huomioidaan laadittava palotekninen suunnitelma. Sammutusvesien hallinta
suunnitellaan vaatimusten mukaisesti siten, ettei kemikaalien saastuttama
sammutusjatevesi padse levidmaan ympéristdon tai hallitsemattomasti
jatevedenpuhdistamolle. Sammutusvedet saadaan talteen kallistuksin varustetulta piha-
alueelta, mika toimii vesien keruualtaana. Kaivot voidaan sulkea sulkumatoilla.
Hulevesiputkistossa on sulkuventtiili, milla estetéd&n veden paésy tehdasalueen
jaahdytysvesikanaalin kautta laskeutusaltaille ja edelleen Pihlavanlahteen.
Sammutustilanteessa altaaseen kertyneen veden laatu varmistetaan nayttein ja kootaan
talteen ja toimitetaan tarvittaessa asianmukaiseen vastaanotto-/jatkokésittelypaikkaan.

Ympéristéluvan hakemisen yhteydessa on tarkennettava esimerkiksi
mahdollisten sammutusjitevesien hallintaa.

Ks. Edell3 oleva teksti.

Jétevesien vaikutukset

Vesistdmallinnuksen luotettavuus: Malliin sisaltyy vain aineiden
|lisaykset ja niiden havidminen joko kulkeutumnalla pois tutkittavalta
alueelta tai sedimentoitumalla. Mallilla ei ole voitu tarkastella miten eri
kuormituslahteet (paikallinen kuormitus, muun merialueen
taustakuormitus, Kokemaenjoki) vaikuttavat vesimuodostuman
toteutuneeseen vedenlaatuun ja mika on uuden
ravinnekuormituslisiyksen merkitys siind kokonaisuudessa. YVA-
selostuksessa esitettyjen mallinnusten vesistovaikutusarviointiin on
nailta osin jaanyt merkittavaa epavarmuutta varsinkin paastojen
pitk&aikais- ja yhteisvaikutusten seka ekologisten vasteiden osalta.

Mallinnuksen tuloksena on saatu biokonversiolaitoksen, seka yhteisvaikutuksena bio-
konversiolaitoksen ja tuhkankasittelylaitoksen jatevesien purkamisesta Karhuluodon
edustalle aiheutuvat pitoisuuksien lisaykset vesimuodostuman alueella.

Pitoisuusliséyksia on verrattu ja suhteutettu alueella mitattuihin pitoisuuksiin, ja ndhdaan,
etta pitoisuuslisdykset ovat 0,1 % luokkaa suhteutettuna nykyisiin pitoisuuksiin.

Mallin luotettavuus kohdealueen virtausolosuhteiden ja kerrostuneisuusrakenteen
simuloinnissa on tarkistettu vertaamalla mallin tuloksia alueen vedenlaatuhavaintoihin ja
satelliittikuviin ja mallin havaittiin toistavan mittauksissa esiintyvat estuaarialueen
virtausolosuhteet, jokiveden levidmisen, meriveden sisaanvirtauksen, seka yleisen veden
kerrostunei-suusrakenteen tyydyttavalla tarkkuudella. Jateveden suolapitoisuus ja
merialueen yleinen suolakerrostuneisuus on huomioitu mallissa, ja merivettd hieman
suolaisemman jateveden johdosta kuormituksen levidmisté ja vaikutuksia pitoisuuksiin
havaitaan paaasiassa pohjakerroksessa. Kuormituksen keskimaarainen vaikutus ei nouse
mallinnuksen tuloksia korkeammaksi, ellei sé&olosuhteissa ja virtausolosuhteissa tapahtuisi
jotakin hyvin poikkeuksellista.

Teoriassa ravinnekuormituksesta voi aiheutua biomassan kasvua ja kumuloitumista joillekin
pohja-alueille. Jatevesipaastén vaikutus oli mallinnuksen mukaan hyvin pieni, joten
kumulatiivisen vaikutuksen todennékoisyys on vahainen. Kokem&enjoen kautta alueelle
tulevan kuormituksen merkitys on huomattavasti suurempi.

Vaikutusten kannailta olennaista olisi tietd4, paljonko jatevesissa on
|fosfaattifosforia ja ammonium- ja nitraattitypped, kun nyt
mallinnuksessa on arvioitu vain ravinteiden kokonaispitoisuuksia.

Rehevéitymisen kannalta haitallisemman fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista on 50 %.
Ammonium-/nitraattitypen osuus kokonaistypesta on 85 - 90 %. Rehevoitymisvaikutusten
kannalta olennaisemmat pitoisuudet ovat siten alhaisempia, kuin mallinnetut
kokonaispitoisuudet.

Tulevassa ymparistdlupahakemuksessa tulisi tarkastella myds
|jatevesien metallipitoisuuksien vahentadmismahdollisuuksia.

Jatevesien metallipitoisuudet vaheneviét jatevedenkasittelyprosessissa. Pitoisuuksien
vahenemét on huomioitu arvioiduissa mereen johdettavan jateveden pitoisuuksissa.

Jatevesipaastdjen vaikutukset ranta-alueiden rehevéitymiseen -
mallinnusta tulee tdman osalta tarkentaa

Jatevesipaastoista aiheutuvat pitoisuudet kohoavat lievasti paikallisesti, ainoastaan
purkukohdan l&heisyydessa. Mallinnuksen mukaan alue, jolla typpipitoisuuden nousu
pintakerroksessa (biokonversiotehtaan ja tuhkankasittelylaitoksen yhteisvaikutuksena) yli 1
ug/l kesaaikaan, on vahintaan kilometrin etéisyydella 1ahimmista ranta-alueista.
Fosforipitoisuuden nousu pintakerroksessa jaa alle 0,1 pg/l. Jatevesilla ei ole havaittavaa

vaikutusta ranta-alueiden rehevoitymiseen (kpl 7.3.3).
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Vuodesta 2022 fosforikuormitus ilman Kokemaenjoen osuutta
purkupaikan vesimuodostumaan on siis 2,1 kg/d (taustakuormitus +
Fortumin ja Venatorin P-kuormitus). BioEnergon jatevedet nostaisivat
fosforikuormituksen tasolle 4,1 kg/d eli nousua olisi 95 %.
fosforikuormituksen paikallista lis3ysta voidaan edella esitetyn
perusteella pitda merkittivana, koska se saattaa johtaa
vesimuodostuman tilan ja sen laadullisen tekijan (a-klorofyllipitoisuus)
heikkenemiseen entisestdan , vaikka selostuksessa esitetyt
mallinnustulokset eivat siihen viittaa.

2,1 kg/d taustakuormitus on laskennallinen arvio siité, paljonko Saaristomeren kautta virtaa
ravinteita (netto) Selkamerelle. Kokemé&enjoen osuus (jonka mukana Pihlavanlahdelle tulee
paivittain 19 t typpea ja 0,82 t fosforia) purkupaikan vesimuodostuman ravinnepitoisuuksiin
on merkittdva. Joen mukana tuleva kuormitus vaihtelee sademaaérien ja virtaamien mukaan
ja myds rehevyys alueella vaihtelee jokivesien tuomien ravinteiden mukaan. Kokemaenjoen
myo6td merialueelle tulevasta kuormituksesta valtaosa on ns. hajakuormitusta, joka on
peraisin valuma-alueen maa- ja metsataloudesta, haja-asutuksesta,
luonnonhuuhtoutumasta seka laskeumasta.

Vesimuodostumaan kohdistuva fosforin kokonaiskuormitus on huomattavasti suurempi kuin
4.1 kg/d, joten aiheutuva fosforikuormituksen liséys on huomattavasti pienempi kuin 95 %.
Mallinnuksen mukaan nykyiseltd purkupaikalta mereen johdettavien jatevesien vaikutus
veden laadun tarkkailuasemilla mitattuihin nykyisiin fosforipitoisuuksiin kes&aikaan on
korkeintaan 0,1 % luokkaa, joten jatevesikuormituksella ei ole havaittavissa clevaa
vaikutusta rehevbitymiseen vesimuodostuman alueella eiké vaikutusta vesimuodostuman
tilaluokitukseen.

Jatevesien puhdistus suunnitellaan siten, ettd hakemuksessa esitetyt BAT-mukaiset
paastorajat saavutetaan.

Kaytetty Delft3D-malli vastaa ominaisuuksiltaan yleisesti kayttssa olevia vedenlaatumal-leja.
Mallinnuksen luotettavuutta on arvioitu kappaleessa 7.3.2.2.

Jadhdytysvesien lampovaikutukset Kokem&enjoen suiston
(SACFI0200079) vesistdon ja jaatilanteeseen tulee arvioida
tarkemmin_

Pigmenttitehtaan jaahdytysvesialtaista Pihlavanlahteen johdettu jd&hdytysvesivirtaama on
vuosina 2006 - 2016 ollut noin 150 000 - 170 000 m3/d. Vuonna 2017 virtaama laski 34 000
m3/d:een ja 2018 alkaen noin 20 000 m3/d:een. Arvio biokonversiolaitokselta johdettavan
jadhdytysveden maarastd on 86 000 m3/d (lampenema laitoksella noin 10 oC ).
Pigmenttitehtaan ja biokonversiolaitoksen ja&hdytysvesien lampenema laitoksella on
oletettavasti samaa luokkaa, joten biokonversiolaitoksen kaynnistyttya
jadhdytysvesikuormitus tulee olemaan noin 50 % verrattuna tilanteeseen ennen 2017.

Lahimmilla tarkkailupisteilla, joista on saatavilla ja4n paksuuden mittaustietoa, l&himmillasn
1 km etéisyydella jashdytysaltaista ja&n paksuudessa ei ole mainittavaa eroa ennen vuotta
2017 ja sen jalkeen (kpl . Ja&n paksuus vaihtelee vuosittaisten jadolosuhteiden mukaan ja
myds mittausajankohdan mukaan. J&a on tyypillisesti ollut paksuimmillaan helmi-
maaliskuussa, mutta joinakin vuosina myés tammikuun loppupuolella.

Kokema&enjoen keskivirtaama on 240 m*s, joten mereen johdettavan jaahdytysveden
osuudeksi Pihlavanlahden vesimassasta voidaan laskennallisesti arvioida keskimaarin 0,4
%. Tallbin jaahdytysvesien lampokuorma kasvattaa kaskennallisesti vesimassan lampétilaa
keskimasrin 0,04 °C. Todellisuudessa suurin vaikutus ja purkukohdan laheisyyteen ja
etdampéana jaahdytysvedet sekoittuvat virtaamaan ja vaikutus lampétilaan on huomattavasti
pienempi.

Pihlavanlahden jaatilanteeseen ei arvioida aiheutuvan mainittavaa muutosta
biokonversiolaitoksen my&ta.

Yleisesti ottaen lampotilan nousu vesistdssa voi kiihdyttda rehevevoitymista.
Biokonversiolaitoksen jaahdytysvesien vaikutus veden [&mpétilaan Pihlavanlahdella on niin
pieni, ettei silla arvioida olevan mainittavaa vaikutusta rehevoitymiseen tai kalastoon.

Alkutiivistelmassa (sivu VII) kaytetyt veden laatuluokka ja veden
laadun kokonaisluokitus eivat kuulu nykyisin kaytossa olevaan
ekologiseen luokitteluun.

Ekologisessa luokittelussa (2018 - 2019) Reposaaren-Outoorin vesimuodostumassa arvio
veden fysikaalis-kemiallisesta luokasta oli fosforin osalta erinomainen ja typen osalta hyva.
Biologinen luokka oli a-klorofyllin osalta tyydyttavé ja pohjaeldimiston luokka BBI-indeksin
perusteella hyva. Kyseisen vesimuodostuman ekologinen tila arvioitiin tyydyttavaksi.

Biokonversiolaitoksen jatevesista ei arvioida aiheutuvan muutosta kyseisen
vesimuodostuman fysikaalis-kemialliseen tai biologiseen luokitukseen eika luokiteltuun
ekologiseen tilaan.

Selostuksen taulukossa 7.2-9, jossa arvioidaan metallien pitoisuutta
meressa purkupaikan valittdmassa laheisyydessa, esitetyt
ymparistonlaatunormit ovat virheelliset.

Korjatut laatunormit on esitetty kappaleessa 7.3.4.

|imapé&éstdjen vaikutukset

|Maliinnukseen ei ole sisallytetty prosessissa syntyvan lietteen
varasloinnista mahdollisesti aiheutuvaa hajua.

Lietteen kasittely- ja varastointitilat ovat suljettuja tiloja, jotka varustetaan ilmanvaihdolla
seka poistoilman suodatuksella. Lietteen varastoinnista ei aiheudu hajua ulkeilmaan.

Selostuksessa ei ole esitetty, milla toimenpiteilla aiotaan vahentas
mahdollisia hajuhaittoja jatevedenpuhdistamon toiminnassa.

Jatevedenkasittelyn anaerobisessa prosessissa (biokaasun tuotanto) syntyvét hajupaastot
hallitaan hyvalla prosessin ohjauksella, tiiviilla laitteistolla ja putkistolla seka
suodatusjarjestelmilla. Syntyvien kaasumaisten paastdjen puhdistamiseen kaytettavissa
olevia vaihtoehtoisia kasittelytekniikoita on useita (aktiivihiilisuodatin, biosuodattimet,
adsorptiomenetelma, absorptiomenetelma). Hajun syntymista jatevedenkdasittelyn
biologisesta prosessista ehkaistaan hyvalla prosessin hallinnalla.

Tulee erityisesti ottaa huomiocon toiminnan aikaiset ja
poikkeustilanteissa syntyvat hajuhaitat seka hajukaasujen hallinta.

Biokaasun tuotannossa hajuhaitat hallitaan hyvalla prosessin chjauksella, tiiviilla laitteistolla
ja putkistolla seka suodatusjarjestelmilla.

Biokaasun kasittelyn hairidtilanteita ehkaistaan prosessin seurannalla ja lukituksilla.
Hairistilanteessa syntyvat hajupitoiset kaasut poltetaan automaattisesti kaynnistyvassa

soihdussa (kpl 4.1)
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Jatkosuunnittelun yhteydessa on arvioitava mybs laitoksen ylos- ja
alasajotilanteiden vaikutus lahialueen hajuihin seka muut
yhteysviranomaisen edella arvioinnin riittavyys ja laatu -osiossa
hajumallinnuksessa toteamat puutteet:

- Arviointiselostuksen kappaleessa 2.2.7.1 (Paastot iimaan), el ole
tarkasteltu rikkivetyd iimapaastdkomponenttina

- Tarkastelussa olisi tullut esittaa iimapaastst myds pitoisuustasolla.

Koekayttn yhteydessa saadaan tietoa mahdollisista hajupaastoista alas- ja
ylosajotilanteissa. Jateveden kasittely mukaan lukien biokaasun tuotanto toteutetaan niin,
etta laitos pystytdan pitdmaan vahintaan osittain k&ynniss& myds pidemmissa seisokeissa.
Hairidtilanteita varten laitosalueella on soihtu, jonne kaasut voidaan johtaa poltettavaksi
hairién ajaksi tai prosessin pysayttamiseen tarvittavaksi ajaksi. Arvio laitoksen ylts- ja
alasajotilanteiden vaikutuksesta mahdollisiin hajupaéastdihin tullaan tarkentamaan
suunnittelun edetessa.

Rikkivety paastdkomponenttina ja iimapaastot pitoisuuksina (kpl 3.2, Paastot ilmaan)

On huolehdittava siita, etta hajuhaitat todella jaavat poikkeuksiksi
paasaannosta ja talldinkin huolehditaan riittdvasta tiedottamisesta
l&hiasutukselle

Normaalitilanteessa hajuhaitat hallitaan. Poikkeustilanteet on alustavasti tunnistettu ja
riskinarvioinnit tarkentuvat prosessisuunnittelun yhteydesséa tehtavissa Hazop-
poikkeamatarkasteluissa. Poikkeustilanteisiin varaudutaan ja niiden esiintyminen
minimoidaan. Laitos suunnitellaan siten, ett biokaasun tuotannossa sellaisia hairidtilanteita,
jolloin laitosalueen ulkopuolella voi aiheutua selvasti aistittavissa olevaa hajua, on
korkeintaan kerran kolmessa vuodessa ja hairién kesto on enintaan 2 tuntia.

Mahdollisia hairidtilanteita, joissa hajuhaittaa voisi esiintya ja niihin varautumista on kuvattu
kappaleessa 4.

Poikkeustilanteiden hajup&astdjen vaikutusta elinoloihin ja
viihtyvyyteen ei ole arvioitu.

Vakavampi héiridtilanne laitoksella, jolloin hajua on selvésti aistittavissa laitosalueen
ulkopuolella, arvicidaan tapahtuvaksi enintdan kerran kolmessa vuodessa ja hairion kestoksi
arvioidaan 2 h. Hairidtilanteen hajuvaikutuksella ei arvioida aiheutuvan merkittavaa
vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen (kappale 7.8)

Melu ja polypadstot ja vaikutukset

Rakentamisen aikaisten melu- ja pdlypaastsjen torjunta on
suunniteltava huolellisesti. Toiminnanaikaisia polyhaittoja on
ehkaistéva selostuksessa esitetyilld tekniikoilla ja toimenpiteilla.

Rakennushankkeen suunnittelun yhteydessa laaditaan tyémaan melun- ja
polynhallintasuunnitelmat. Toiminnanaikaisia polyhaittoja ehkaistaan YVA-selostuksessa
esitettyjen toimenpiteiden avulla.

Meluvaikutusten yhteydessa ei ole arvioitu tehdasalueen toimijoiden
yhteisvaikutuksia l&hialueen melutasoihin. Viimeistaan
ymparistdlupahakemuksen yhteydessa tulee esittdd melumallinnus,
jossa myds alueen muut melupaastdkohteet on huomioitu.

Mallinnuksen mukaan laitoksen meluvaikutus j&3 laitosalueelle, eikd ulotu |&himpien
asuinalueiden I3heisyyteen. Teollisuusalueen meluselvityksen (2017) mittaustulosten
perusteella melutasot ovat I&helld ohjearvoja Rauhanlinnantien alueella, jossa on loma-
asuntoja. Teollisuuslaitosten ja kyseisen alueen vélissa on ferrosulfaatin noin 30 m
korkeuteen kohoava |jitysalue. Biokonversiolaitoksen toiminnan ei arvioida nostavan
melutasoja kyseisella alueella. Liikenteen osalta tehdasalueen toimijoiden yhteisvaikutus on
mallinnettu YVA:n yhteydessa.

Natura-alueesen kohdistuvat vaikutukset

Natura-tarveharkintaa tulee tarkentaa arviolla vesistékuormituksen
vaikutuksista ranta-alueiden rehevditymiseen sekd jaahdytysvesien
lampéovaikutuksista

YVA-selostuksessa esitettyd Natura-tarvearviointia on paivitetty vesistdvaikutusten arvioinnin
tarkennusten perusteella (kpl 7.6 ja liite 12). Varsinaista luonnonsuojelulain 65 § mukaista
Natura-arviointia ei katsota tarpeelliseksi.

Luonnonvarojen kayttd ja ilmastovaikutukset

Selostuksen kappaleessa 7.4.4.2 (s. 89) arvioidaan todennakaisesti
erehdyksessa, ettd sahanpurun korvaus voidaan tehdé esimerkiksi
muilla uusiutumattomilla luonnonvaroilla.

Tekstissa oli virhe, tarkoitus oli sanoa: "Sahanpurun kayton korvauksesta
energiantuotannossa ei kéytettavissa tarkkaa arviota, mutta korvaus voidaan tehd&
esimerkiksi muilla uusiutuvilla luonnonvaroilla".

Hairiétilanteet

Tulee etsid konkreettista toimintamallia hairiGtilanteiden
toimenpiteiksi kuten myos selkeda kynnysta sille, millaisissa
tilanteissa tehtaan tuotanto taytyy ajaa alas esimerkiksi hajujen
aiheuttamien viihtyvyyshaittojen estédmiseksi.

Tilanteessa, jossa seké hoyrynkehitin, pintalauhdutin ettd SO2-pesuri menettavat
samanaikaisesti vesisyoton esimerkiksi laajan séhkokatkon seurauksena
esikasittelyprosessi ajetaan nopeasti alas, jotta huomattavalta rikkidioksidipaastolta
valtytadn.

Mikali fermentointiprosessin tai CO2-pesurin hairidtilannetta (etanolipaasto) ei saada
hallintaan, tuotantoa rajoitetaan tai fermentointiprossi ajetaan hallitusti alas.

Biokaasun tuotannon merkittavassa hairistilanteessa aiheutuu rikkivetypaasts. Biokaasun
puhdistus suunnitellaan siten, etta hairié saadaan hallintaan 2 h kuluessa.

Ymparistdlupahakemukseen tulee my6s liittdd ymparistdnsuojelulain
15 §:n mukainen
ennaltavarautumissuunnitelma.

Ennaltavarautumissuunnitelma liitetd@n hakemukseen (Liite 11).

Vaikutusten lieventdmistoimenpiteet

Onko hankkeeseen mahdollisesti sovellettavissa tai I6ydettavissa
muita, perustason ylittavia lieventamistoimen-piteitd. (esim.
energiakulutuksen optimointi luku 7.4.5 ja likenteen
aikatauluttaminen luku 7.11.8) seka parhaan kayttékelpoisen
tekniikan hyddyntamista (esim. ilmapaastst luku 7.3.6 ja jatteet
7.5.6).)

Energiatehokkuus (kpl 2.6). Yoaikainen liikkenne rajoitetaan ainoastaan valttamattdmiin
kuljetuksiin. Mm. ilmapaastsjen hallintaan sovelletaan parhaan kayttékelpoisen tekniikan
mukaisia menetelmia.

Tarkkailu

Jatevesien purkualueella kuormitusliséykset ovat sen suuruisia, etta
toiminnanaikaisia vaikutuksia kalatalouteen on tarpeen tarkkailla.

Vaikutuksia kalatalouteen tarkkaillaan osallistumalla Kokemé&enjoen ja Porin merialueen
yhteistarkkailuun.

Onko suuntaa antava hajumittauskampanja tarpeen toteuttaa
alueella tai mahdollisesti kayttda hajupaneelia hajuhaittojen
tarkkailuun.

Normaalitilanteessa mainittavia hajuvaikutuksia ei aiheudu.

Kaavatilanne

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 suunnittelualueeseen ei
kohdistu aluevarausmerkintda. Vaihemaakuntakaavan 2 osalta olisi
kuitenkin hyvéa todeta siiné osoitetut lahialuetta koskevat arvokkaiden
kulttuuriympéaristéjen ja maiseman merkinnat (mm. valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue).

kpl 6.1
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TOIMINNAN TARKKAILU JA RAPORTOINTI

Koska kyse on uudesta toiminnasta, hakija esittaa, etta lupaan otetaan
maarays tarkkailuohjelman toimittamisesta viranomaiselle ennen laitoksen
kaynnistymista. Alla on esitetty paaperiaatteet tarkkailusta ja raportoin-
nista. Ympariston tilan tarkkailu aloitetaan ennen laitoksen kaynnistymista
mm. liittymalla alueella suoritettaviin yhteistarkkailuihin. Osa tarkkailusta
aloitetaan jo ennen rakentamisvaihetta.

Kéyttotarkkailu
Prosessin tarkkailu

Biokonversiolaitoksen toimintaa tarkkaillaan ja ohjataan prosessiyksikait-
tain ja kokonaisuutena automaattisten seurantajarjestelmien avulla. Auto-
maatio yhdistetaan etdohjaamoon. Huolto- ja kayttdhenkilokunta kiertaa
laitoksella tarpeen mukaan.

Seurantajarjestelmiin kuuluvat automaatiojarjestelma ja turvallisuuteen liit-
tyvat jarjestelmat. Automaatiojarjestelma tuottaa tietoa kayttdhenkildkun-
nalle ja prosessin ohjausta varten, mikd mahdollistaa eri yksikéiden turvalli-
sen kayton. Jarjestelma mahdollistaa kaynnistykset ja pysaytykset seka
kayntiaikaisen ohjauksen ja valvonnan.

Eri yksikdiden prosesseista suoritetaan erilaisia jatkuvia mittauksia tarvitta-
vien saatojen ja valvonnan toteuttamista varten. Mittaustiedoille asetetaan
halytys- ja lukitusrajat. Seurantajarjestelman osana on informaatiojarjes-
telma, joka keraa ja tallentaa prosessidataa. Laitoksen tuotannonohjausjar-
jestelmaan sisaltyy viranomaisraportointia tukeva tiedon keruu.

Prosessin eri vaiheissa, useissa kohdissa tarkkaillaan virtausta, painetta,
lampotilaa, pH:ta ja johtokykya. Biokaasuntuotannon madatysprosessia
seurataan mm. mittaamalla jatkuvasti madatteen alkalisuutta.

Mahdollisia haihtuvia kaasumaisia paastoja tarkkaillaan myrkyllisten/sytty-
vien kaasujentunnistusjarjestelmien avulla. Mahdollisia nestemaisia vuo-
toja tarkkaillaan mm. sailididen vuotoaltaaseen asennettavien, halytyksilla
varustettujen pintakytkimien avulla. Tarkkailujarjestelmat tarkentuvat suun-
nittelun edetessa ja riskianalyysien perusteella.

Turvallisuusjarjestelma on erillinen tai automaatiojarjestelmaan integroitu
suojausjarjestelma, johon kuuluvat riskialttiisiin kohteisiin rakennettavat
suojaukset henkildiden, ymparistdn ja omaisuuden suojaamiseksi seka lait-
teiden rikkoontumisen estamiseksi. Suojaus tarkoittaa yleensa vaaratilan-
teessa ko. prosessiyksikdn tai sen osan turvalliseen tilaan saattamista,
mahdollisesti alasajoa, jolloin vaaratilanne poistuu.

Automaattisen valvonnan lisaksi laitoksen eri yksikdiden alueella suorite-
taan myds silmamaaraista valvontaa seka paikan paalla etta etavalvon-
nasta kasin kameravalvontajarjestelman valityksella.
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Raaka-aineiden ja valmistuotteiden laadunvalvonta

Laitokselle tulevat raaka-ainekuormat punnitaan. Saapuvista raaka-aine-
erista otetaan naytteet tarvittavia laboratoriomaarityksia (mm. kuiva-ainepi-
toisuus) varten.

Jokaisen bioetanolieran laatu tutkitaan, jotta se tayttdd mm. etanolipitoi-
suutta koskevat vaatimukset.

Biokaasun COz-pitoisuutta mitataan jatkuvatoimisin mittarein, joista tiedot
tallentuvat automaatiojarjestelmaan.

Puhdistamon tarkkailu

Jatevesien muodostumista ja mahdollisia satunnaispaastoja laitoksen jate-
vedenpuhdistusprosessista seurataan automaatiojarjestelmien valityksella.
Puhdistamon toimintaa tarkkaillaan myos laitoskierroksilla ja varmistetaan

laitteistojen toimintakunto. Jateveden puhdistuksen tehokkuutta seurataan
puhdistamolla mm. TOC-mittauksin.

Jatevedenpuhdistamolle johdettavaan putkistoon asennetaan jateveden
maaran, lampaétilan, pH:n ja johtokyvyn on-line-mittaukset. Jatevedenpuh-
distamolle johdettavalle jatevedelle asennetaan lisaksi kerailynaytteenotin
laboratoriossa tehtavia analyyseja varten. Laboratorio analysoi tulevasta ja
lahtevasta jatevesista kiintoainepitoisuuden, COD:n/TOC:n ja pH:n seka
ravinteet viikoittain.

Jatevesia tarkkaillaan myds jatkuvatoimisin mittauksin ja tiedonkeruin auto-
maatiojarjestelman avulla. Automaatiojarjestelma keraa tietoa myds jateve-
sien laatuun ja maaraan vaikuttavista tapahtuneista poikkeavista tilan-
teista. Kaytdntarkkailun tulokset tallentuvat tehtaan automaatiojarjestel-
maan ja paastotarkkailun tulokset raportoidaan valvovalle viranomaiselle
seka kaupungin ymparistoviranomaiselle myohemmin hyvaksyttavan tark-
kailuohjelman mukaisesti.

Huolto- ja kunnossapito

Huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet tehdaan saanndllisesti ja tiedot tallen-
netaan laitoksen tietojarjestelmaan.

Kemikaalisailididen ja putkistojen tarkkailu

Laitoksen niille osille, jossa on vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varas-
tointia, turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) suorittaa vaarallisten ke-
mikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvontaa koskevan asetuksen
(855/2012) 28 § mukaisen kayttdonottotarkastuksen ennen kayttodnottoa.
Laitokselle suoritetaan TUKESIn laatiman tarkastusohjelman mukaiset tar-
kastukset.
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Vaarallisten kemikaalien varastointiin ja kasittelyyn liittyvien rakenteiden ja
laitteistojen kunnossapitosuunnitelmat esitetdan kemikaaliluvan yhtey-
dessa (855/2012).

Mahdollisia nestemaisia vuotoja tarkkaillaan mm. sailididen vuotoaltaaseen
asennettavien, halytyksilla varustettujen pintakytkimien avulla.

Mahdollisia kaasuvuotoja tarkkaillaan laitosalueella, mm. kaasunpuhdistus-
yksikoiden alueelle asennettavien kaasuantureiden avulla.

Paéstotarkkailu
Jatevedet

Jatevedenpuhdistamolta poistuvan puhdistetun, mereen johdettavan jate-
veden maaraa, lampotilaa, pH:ta ja sahkonjohtavuutta mitataan jatkuvatoi-
misesti. Puhdistetusta jatevedesta otetaan jatevesienkasittelysta lahte-
vasta sailidsté/linjasta automaattisella jatkuvatoimisella naytteenottimella
paivittdinen kokoomanayte veden virtaamaan suhteutettuna. Muodoste-
tuista koontindytteistd analysoidaan kiintoaineen maara, orgaanisen ai-
neen (COD/TOC) ja ravinteiden (kokonais- N ja P) maara akkreditoitua
analyysitekniikkaa hyodyntaen.

Mereen johdettavasta puhdistetusta jatevedestd maaritetdan em. paivittai-
sista koontanaytteistd muodostetuista kuukausinaytteesta kuukausittain
BOD7, AOX, kromi, kupari, nikkeli, lyijy, sinkki, kadmium seka elohopeapi-
toisuus.

Mahdolliset vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet analysoidaan
jatevesista laitoksen toiminnan kaynnistyttya. Kertaluonteisten mittausten
perusteella tarkkailuohjelmiin sisallytetdan tarpeellisilta osin ne paastékom-
ponentit, joiden kynnyspitoisuudet ylittyvat. Jatevesien tarkkailua koske-
vaan suunnitelmaan huomioidaan E-PRTR-mukaiset tarkkailuvaatimukset.

Meren purkupisteen haltija vastaa ko. purkupisteen valvonnasta ja tarkkai-
lusta erillisen hyvaksytyn suunnitelman mukaisesti. Talla hetkella ko. pur-
kupiste on Venator P&A Finland Oy:n hallinnassa.

Jaadhdytysvedet, hulevedet

Jaahdytysveden maaraa ja laatua seurataan jatkuvatoimisilla mittauksilla
(pH, maara). pH-mittauksen oikeellisuus varmistetaan kuukausittain otetta-
valla naytteella. Mikali mittauksissa havaitaan tavanomaisesta poikkeavaa,
otetaan jaahdytysvesista vesinayte laboratorioanalyysia varten ja kaynnis-
tetdan tarvittavat toimenpiteet.

Huleveden maaran seuranta perustuu arvioon. pH:ta mitataan jatkuvatoi-
misesti viemariputkistossa ennen hulevesien yhdistamista tehdasalueen
muihin hule- ja jaahdytysvesiin. Jaahdytysvesikanaalissa tehdasalueen ko-
konaisvesimaarat mitataan ja pH:ta sdadetaan tarvittaessa.
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Pihlavanlahteen jaahdytysvesialtaiden ylivuodosta johdettavan veden pur-
kupisteen haltija vastaa ko. purkupisteen valvonnasta ja tarkkailusta erilli-
sen hyvaksytyn suunnitelman mukaisesti. Talla hetkella ko. purkupiste on
Venator P&A Finland Oy:n hallinnassa.

Rakentamisvaiheen aikana mahdollisesti pumpattavien kaivantovesien laa-
tua seurataan tarpeen mukaan viikoittain otettavalla kertanaytteella, josta
maaritetdan pH ja kiintoaine.

P&astét ilmaan

limapaastojen paastokohdat on esitetty kuvassa 3 ja hakemukseen liite-
tyssa asemapiirroksessa (Liite 7).

limapaastojen paastokohdat:

- SO2 pesuri (pieni maara VOC-yhdisteita ja rikkidioksidijaamaa), paasto-
korkeus alle 30 m

- CO2 pesuri (etanolipitoinen VOC-paastd), paastokorkeus 15 m

- Hajukaasujen kasittely (rikkivetypitoinen paasto), paastdkorkeus 20 m

- Ligniinin kuivauksen jalkeinen pesuri, PPV:n piippu (vesihdyry, jossa pieni
polypitoisuus), paastokorkeus 90 m

Biokonversiolaitoksen paastotarkkailu toteutetaan BAT-tekniikan mukai-
sesti. Laitoksella tarkkaillaan seuraavia paastoja:

- SO2-pesurin kaasujen poistopiste: TVOC kerran kuukaudessa EN 12619
SO2 kerran kuukaudessa (EN 14791)
- CO2-pesurin kaasujen poistopiste: TVOC kerran kuukaudessa EN 12619

Ylla esitettya ilmapaastojen tarkkailutiheytta vahennetaan tapahtuvaksi
kerran vuodessa, kun paastdjen on osoitettu olevan riittavan vakaita.

Ligniinikuivurin toiminnasta aiheutuvia ilmapaastoéja (etikkahappopaasto ja
poly) tarkkaillaan laitoksen kayttotarkkailun yhteydessa. Toimintaan liittyvia
polypaastdja tarkkaillaan vahintaan visuaalisesti.

Haihtuvien VOC-yhdisteiden hajapaastot kartoitetaan tehtaan kaynnistyttya
ja toiminnan tasaannuttua kokonaishiilivetymittareilla tehtavien vuotomit-
tausten perusteella.

VOC-hajapaastoja tarkkaillaan jatkuvalla prosessinvalvonnalla, vuodonil-
maisimien avulla, sdanndllisin aikavalein tehtavilla mittauskierroksilla seka
kuukausittaisilla varastoinventaareilla.

Hajun tarkkailu ja tiedottaminen héiribtilanteessa

Hajukaasujen kasittelyn poistokohdasta ei arvioida aiheutuvan mainittavaa
hajupaastda (H2S) ymparistoon.
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Seuraavassa on esitetty alustava toimintamalli hajupaastdjen tarkkailusta

ja tiedottamisesta hairitilanteessa. Ennen laitoksen kaynnistymista viran-
omaiselle toimitettavassa tarkkailuohjelmassa tullaan esittdamaan tarkempi
hajupaastdjen tarkkailusuunnitelma ja ohjeistus tiedottamisesta.

Hajun tarkkailu

Tehtaan koekayttd- ja kdynnistysvaiheessa kartoitetaan hajupaastdjen nor-
maali 1ahtotaso riittdvin mittauksin, jotta voidaan varmistua lupaehtojen
tayttymisestad ennen tuotantokayttéd. Paivittdinen tuotantotoiminnan aikai-
nen tarkkailu toteutuu operatiivisen kaynnissapidon henkiloston toimesta.
Laitoksella suoritetaan saanndllisin valiajoin toiminnan tarkkailukierroksia,
missad havainnoidaan myods hajupaastdja. Tarkkailukierrokset dokumentoi-
daan.

Hajupaastdjen tasoa seurataan ulkopuolisen palveluntuottajan avulla ker-
ran vuodessa toteutettavalla kattavalla naytteenotolla ja naytteiden analy-
soinnilla laboratoriossa. Kaasumaisen naytteen hajupitoisuus hy/m? (haju-
yksikkd kuutiometrissd) maaritetdan olfaktometrin ja hajupaneelin avulla
standardin SFS-EN 13725 mukaisesti.

Naytteenottopaikkojen (kanavat, piiput, tuuletusaukot, aumat, altaat tms.)
valinta tarkentuu suunnittelutyon edetessa ja naytteet otetaan standardin

mukaisesti.

Alustava toimintamalli tiedottamisesta tilanteissa, jossa voimakasta hajua
esiintyy tehdasalueen ulkopuolella:

Tiedottaminen hairiotilanteissa

Tiedottaminen perustuu laitoshenkildkunnan havaintoon hajupaastdsta tai
arvioon kehittyvasta voimakkaasta hajupaastétilanteesta alueen rajan ulko-
puolella tai ulkopuolisen tahon ilmoitukseen hajupaastosta. Havainnon tai
iimoituksen perusteella arvioidaan tilanteen edellyttamat toiminta- ja tiedo-
tustarpeet ja kohdepaikalle tehdaan tarkastuskaynti. Tilanteen edellytta-
essa kaynnistetaan haitan estamis- ja torjuntatoimenpiteet ja tarvittava si-
sdinen ja ulkoinen tiedottaminen. Tiedottaminen kohdennetaan tilanteen
vakavuudesta riippuen huomioiden myoés tehdasalueen muut toimijat. Tie-
dottamisen vastuuhenkilot maaritelldaan. Porin kaupungin ymparistoviras-
toon ja valvovalle viranomaiselle tiedottaminen tapahtuu sdhkoépostilla tai
puhelimitse hairidn aiheuttaman haitan vakavuuden mukaan. Hairion alku-
pera selvitetdan valittdémasti ja vastuuhenkild huolehtii korjaavien toimenpi-
teiden organisoinnista.

Laitoksen toiminnan kaynnistymisen yhteydessa tiedotetaan [&ahimpien
asuinalueiden ja loma-asuinaluiden asukkaita laitoksen toiminnasta ja sa-
malla myos mahdollisista poikkeustilanteista, joissa voi aiheutua hajuhait-
taa. Mahdollisissa poikkeustilanteissa asukkaita kehotetaan seuraamaan
tiedotusta yhtion internet-sivustolla. Yhtion internetsivustolla tiedotetaan
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hajua aiheuttavasta poikkeustilanteesta silloin, kun hajua on havaittavissa
laitoksen ulkopuolella.

Jatteiden tarkkailu

Loppusijoitettavien prosessijatteiden kaatopaikkakelpoisuus selvitetaan
valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen (332/2013) mukaisesti
ennen jatteiden toimittamista kaatopaikalle. Tutkimus uusitaan, mikali pro-
sessissa tapahtuu sellaisia muutoksia, jotka voivat vaikuttaa jatteen laa-
tuun. Hyotykayttoon toimitettavien jatteiden hyotykayttokelpoisuus selvite-
taan asianmukaisella tavalla ennen hyotykayttoon toimittamista.

Syntyvia jatemaaria seurataan jatekirjanpidon avulla ja jatejakeiden jatko-
kasittelyd koskevat tiedot kirjataan ylos.

Vaikutustarkkailu
Vesisto- ja kalastovaikutusten tarkkailu

Hankkeen jatevesien aiheuttamia vaikutuksia Porin edustan merialueen
tilaan tarkkaillaan osana merialueen yhteistarkkailua.

Kokemaenjoen ja Porin merialueen yhteistarkkailulla seurataan Kokema-
enjokeen ja Porin edustan merialueelle johdettavan kuormituksen maaraa
ja sen vaikutuksia vesistdn tilaan. Vesistotarkkailua on suoritettu Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen 2.3.2010 hyvaksyman
(paatds nro VARELY/28/07.00/2010) ohjelman mukaisesti. Vesistétarkkai-
luohjelma on parhaillaan paivitettavana. Tarkkailu on jatkuvaa ja sita suori-
tetaan vuosittain. Vuonna 1980 yhteistarkkailuun liitettiin Kemira Pigments
Oy (nykyinen Venator) ja sen jatevesien purkualue, jonne myds hankkeen
jatevedet on suunniteltu johdettavaksi.

Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia tarkkaillaan osana Kokemaenjoen ja sen
edustan merialueen kalataloudellista tarkkailua.

limanlaadun tarkkailu

Porin kaupungin ymparisto- ja lupapalvelut mittaavat iimanlaatua yhteis-
tyossa Harjavallan ja Rauman kaupunkien seka alueen suurteollisuuden ja
energiatuotantolaitosten kanssa vuosittain. Porin keskustassa ilman epa-
puhtauksia (hengitettavat hiukkaset PM10, pienhiukkaset PM2.5, rikkidiok-
sidi, typpidioksidi, otsoni) mitataan Paanakedonkadun asemalla ja saatie-
toja ymparistoviraston katolla olevalla saaasemalla Valtakadulla. Pastuske-
rin asema sijaitsee Meri-Porissa ja siellda mitataan rikkidioksidin taustapitoi-
suuksia seka saatietoja. Pastuskerin asema sijaitsee 1ahimpana biokonver-
siolaitoksen sijoituspaikkaa.

Lisaksi Harjavalta—Pori alueella on vuodesta 1990 alkaen toteutettu yh-
dessa alueen suurteollisuuden kanssa kasvillisuusvaikutustutkimuksia eli
bioindikaattoritutkimuksia seka raskasmetallien leviamistutkimuksia.
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BioEnergo Oy:n biokonversiolaitoksen paastojen ilmanlaatuvaikutukset
ovat vahaisia. Hajuhaittojen tarkkailuun kaytetaan ns. hajupaneelia, mika
voidaan perustaa alueelle tarpeen mukaan.

Melutarkkailu

Laitokselle laaditun meluselvityksen mukaan biokonversiolaitoksen aiheut-
tama melukuorma ei vaikuta merkittavasti alueen melutasoihin. Melumit-
tauksia tehdaan tarvittaessa.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa tehty melumallinnus paivitetaan
laitoksen kaynnistymisen jalkeen tuotannon normaalitilanteessa. Leviamis-
mallin paivitys sisaltdd mm. toiminnan toteutuneiden melupaastokohteiden
tiedot, koneiden ja laitteiden mitatut aanitehotasot ja vertailun annettuihin
raja-arvoihin. Laitoksen toiminnan arvioidaan vakiintuneen noin puolen
vuoden — vuoden kuluessa kaynnistymisesta, jolloin tiedot melumallinnusta
varten ovat saatavilla. Mallinnuksen paivityksen ajoituksessa huomioidaan
myos alueen muiden laitosten melumittausten ajankohta.

Mittausmenetelmat, laitteet, laskentamenetelmit ja laadunvarmistus

Jatkuvatoimisten mittalaitteiden ja jatevesien naytteenottimien luotettavuu-
desta huolehditaan tarkastamalla, puhdistamalla ja kalibroimalla mittarit
saannodllisesti. Mittauspaikat ja naytteiden ottopaikat suunnitellaan niin etta
nayte on edustava. Kertaluontoiset mittaukset (jatevesi, iimapaastot, melu)
tilataan ulkopuolisilta asiantuntijoilta, jotka huolehtivat mittausten luotetta-
vuudesta ja raportoivat virhemarginaalit.

Saanndlliset vertailumittaukset suoritetaan ulkopuolisen akkreditoidun mit-
taajan toimesta. Jaksottaiset mittaukset tehdaan standardoiduin menetel-
min tai paastojen seurantaan soveltuvia mittausmenetelmia kayttaen. Li-
sdksi otetaan huomioon E-PRTR raportoinnin vaatimukset, komponentit
mitataan kertaluonteisesti ja ne uusitaan tarvittaessa prosessimuutosten
myo6ta. Kertaluontoisten mittausten perusteella tehdaan tarvittavat muutok-
set seurantaan, jos paastdokomponentit ylittavat kynnyspitoisuudet. (Bio-
polttoaineille ei ole viela maaritelty parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaa-
timuksia.)

Jatevesien laboratorioanalyysit tehddan kayttaen virallisia SFS-standardeja
tai niiden puuttuessa muita yleisesti kaytossa olevia menetelmia. Analyy-
sien laadunvarmennus tehdaan 1ISO 9001-toimintajarjestelman mukaisesti
noudattaen seuraavia periaatteita:

- Analyysit tehddan virallisten standardien mukaisesti

- Tulokset kirjataan tehdastietojarjestelmaan

- Laboratorio osallistuu Suomen ymparistokeskuksen vertailumittauksiin
- Erikoisanalyysit teetetaan akreditoiduissa ulkopuolisissa laboratorioissa
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Tulosten raportoinnissa huomioidaan laitteiden ja analyysien mittausepa-
varmuudet.

Kirjanpito ja raportointi

Hairittilanteita koskevat tiedot tallennetaan laitoksen tietojarjestelmaan.
Laitoksen paivittdisestd seurannasta vastaava henkilé raportoi mahdolli-
sista hairidista valvovalle viranomaiselle.

Kayttotarkkailusta, paastotarkkailusta, raaka-aineiden kaytosta, laitteiden
toimivuuden seurannasta ja muusta laitoksen kayttoon liittyvasta oleelli-
sesta tiedosta ja tapahtumista pidetaan kirjaa. Ymparistonsuojelun kan-
nalta merkityksellisistd tapahtumista ja toimenpiteista pidetdan kayttopaiva-
kirjaa.

Tarkkailun vuosiraportti toimitetaan Varsinais-Suomen ELY-keskukselle ja
Porin kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle aina seuraavan vuoden
helmikuun loppuun mennessa. Vuosiraportissa esitetdan seuraavat tiedot:

- tiedot kasitellysta puubiomassasta (maara, laatu)

- tiedot valmistetusta bioetanolista (maara, laatu)

- tiedot valmistetusta ligniinituotteesta (maara, laatu)

- tiedot valmistetusta biokaasusta (maara, laatu)

- talteen otetun hiilidioksidin maara

- tiedot prosessissa muodostuneesta tarpatin maarasta seka sen jatkokayt-
tokohteet

- tiedot syntyneesta lietemaarasta

- tiedot ilmaan johdettujen paastéjen maarista

- tiedot vesistoon johdettujen paastdjen maarista (aineet ja lampoéteho)

- tiedot toiminnassa syntyneiden jatteiden maarasta ja laadusta seka toimi-
tuspaikasta;

- selvitys mahdollisista poikkeuksellisista tilanteista ja paastoista seka nii-
hin liittyvista toimenpiteista.

Hairidtilanteissa otetaan valittomasti yhteys ymparistoviranomaiseen.
Hakijan esitykset
Esitys lupamaéérayksiksi

Hakija esittda seuraavia lupamaarayksia koskien vesistddn purettavia puh-
distettuja jatevesia:

Parametri Yksikko Ehdotettu lupa- BAT-taso
raja

CcoD mg/l 450* -

Typpi (kokonais- | mg/l 25 25

maara)

Fosfori (koko- mg/I 3 3

naismaara)

Kiintoaine mg/I 35 35
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Perusteluna hakija esittaa, ettd ehdotetut paastoraja-arvot ovat BAT:n mu-
kaisia ja vesistovaikutuksista tehdyn arvion mukaan ehdotettujen paasto-
raja-arvojen mukaisilla paastailla ei ole mainittavia haitallisia vaikutuksia
Porin edustan merialueella.

*BAT-paatelmien mukaan COD:lle ei ole BAT-ylarajaa, jos kaikki seuraavat
kolme edellytysta tayttyvat (paatelmien kohta 4.3.4, taulukko 4.1):

1. COD vahenema on vahintdan 95 %

2. Jos biologinen kasittely on kaytossa ja yksi seuraavista kriteereista tayt-
tyy: a. Matalakuormitteinen kasittely on kaytssa tai b. Nitrifikaatio on kay-
tossa

3. Jos kasittelyn viimeiseen vaiheeseen tulevan jateveden COD on korkea
(>6 g/l) ja tdaman aiheuttavat erityisen inertit orgaaniset aineet

Biokonversiolaitoksen jatevedenpuhdistamolla nama ehdot toteutuvat, jo-
ten BAT ei maarittele COD-paastétasolle raja-arvoa.

Esitys kalatalousmaksuksi

Hakija on hakemuksen tdydennyksessa 31.8.2021 todennut, ettd toiminta
ei aiheuta sellaista haittaa kalataloudelle, mika edellyttaisi kalatalousmak-
sun maaraamista hakijalle. Mikali kalatalousmaksu kuitenkin maarataan,
hakija pitaa ELY-keskuksen esittdmaa 7 000 euron vuotuista kalatalous-
maksua kohtuullisena.

Esitetty aikataulu

Biokonversiolaitoksen toteuttaminen on tarkoitus aloittaa vuoden 2022 al-
kupuolella ja varsinainen toiminta aikaisintaan vuonna 2023.

Toiminnan aloittamista koskeva pyynté

BioEnergo Oy hakee ymparistonsuojelulain 199 §:n mukaista lupaa aloit-
taa luvan mukainen toiminta lupapaatdsta noudattaen mahdollisesta muu-
toksenhausta huolimatta. Toiminnan aloittaminen lupapaatdsta noudattaen
ei aiheuta sellaisia peruuttamattomia ymparistovaikutuksia, jotka tekevat
muutoksenhaun hyddyttémaksi. Toiminta sijoittuu olemassa olevalle teolli-
suusalueelle.

Esitetyt vakuudet
Vakuus toiminnan aloittamiseksi ennen p&atbéksen lainvoimaiseksi tulemista
Ympariston saattamiseksi ennalleen lupapaatoksen kumoamisen tai lupa-

maarayksen muuttamisen varalle hakija esittaa 10 000 euron suuruisen
vakuuden.
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ASIAN KASITTELY
Taydennykset

Hakija on taydentanyt hakemustaan 31.8.2021, 5.10.2021 ja 25.10.2021.
Tiedottaminen

Hakemuksesta on tiedotettu julkaisemalla kuulutus ja hakemusasiakirjat
aluehallintovirastojen verkkosivuilla (ylupa.avi.f]) 17.3.-23.4.2021. Tieto
kuulutuksesta on julkaistu my6s Porin kaupungin verkkosivuilla. Hakemuk-
sesta on lisaksi erikseen annettu tieto niille asianosaisille, joita asia erityi-
sesti koskee. Hakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu Satakunnan Kansa-
lehdessa 19.3.2021.

Lausunnot

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksesta lausunnon Varsinais-Suo-
men elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen Ymparisto ja luonnonva-
rat- ja Kalatalouspalvelut-vastuualueilta, Porin kaupungilta seka Porin kau-
pungin ymparistdonsuojelu-, kaavoitus- ja terveydensuojeluviranomaisilta.
Lisaksi lausunto on pyydetty Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta, Porin Vesi
liikelaitokselta ja Satakunnan pelastuslaitokselta.

Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ympdristékeskuksen lausunto

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen Ymparisto ja luonnonvarat-vas-
tuualue on todennut seuraavaa:

Suunniteltu laitos ja tiedot olennaisista padéstoista ja syntyvista jétteista

Uusi toiminta sijoittuu Pihlavanlahden rannalle Porin Kaanaankorven ole-
massa olevalle teollisuusalueelle (kiinteistdé 609-67-1-4). Kiinteiston omis-
taa Venator P&A Finland Oy. Biokonversiolaitoksen toteuttaminen on tar-
koitus aloittaa vuoden 2022 alkupuolella ja varsinainen toiminta aikaisin-
taan vuonna 2023.

Laitos kayttaa raaka-aineena puubiomassaa noin 200 000 kuiva-aineton-
nia vuodessa. Biokonversio-prosessissa valmistetaan entsymaattisella
hydrolyysilla toisen sukupolven bioetanolia (63 000 m?/a) liikennekayttoon
seka nesteytettya biokaasua (22 000 t/a) ja raakaligniinia (70 000 t/a). Pro-
sessissa syntyva hiilidioksidi johdetaan joko talteenottoon tai vaihtoehtoi-
sesti ilmakehaan. Lisaksi prosessissa erotetaan tarpattia. Prosessissa syn-
tyva liete pyritadn hyddyntamaan maanparannusaineena tai lannoitteena.

Biokonversioprosessissa esikasitelty raaka-aine kasitellaan entsymaatti-

sessa hydrolyysissa, jonka jalkeen sokeripitoinen nestejae ja ligniinipitoi-
nen kiintoainejae erotetaan toisistaan. Kiintoainekakku siirretaan ligniinin-
kuivausyksikkoon. Bioetanoli tislataan ja vakevoidysta alkoholista


https://ylupa.avi.fi/fi-FI
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poistetaan vesi. Biokaasua valmistetaan madattamalla prosessissa synty-
neita biolietteita ja jatevesia.

Prosesseissa syntyvat kaasumaiset paastot johdetaan ilmaan pesurien tai
suodatuksen kautta. Prosessin jatevedet kasitelldan laitoksen omalla jate-
vedenpuhdistamolla, ja puhdistetut jatevedet johdetaan purkuputkea pitkin
Porin Karhuluodon edustalle. Laitokselta johdetaan jaahdytysvesia Pihla-
vanlahteen.

YVA

BioEnergo on toteuttanut hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin. Varsi-
naisSuomen ELY-keskus antoi perustellun paatelmansa YVA-selostuk-
sesta 2.12.2020. ELY-keskus toteaa, hakemus vastaa YVA-selostuksessa
esitettyd, lisdksi hakemuksessa on paaosin huomioitu perustellussa paatel-
massa todetut tdydennystarpeet/puutteet, jotka koskivat paaasiassa ve-
sistd- ja hajuvaikutuksia.

Maankéytté ja kaavoitus / Toiminnan sijainti

ELY-keskus toteaa, ettd YVA-selostuksen perustellussa paatelmassa on
otettu kantaa siihen, etta alueella ei ole voimassa olevaa oikeusvaikutteista
yleiskaavaa, ja asemakaava on 20 vuotta vanha. Nain ollen ymparistdvai-
kutusten arvioinnin merkitys korostuu hankkeen suunnittelussa. Tahan ei
ole ymparistblupahakemuksen liitteend 13 olevassa vastineessa otettu
kantaa.

Ymparistdlupahakemuksessa on mainittu TUKES:n maarittelema konsul-
tointivyOhyke, joka tulee ottaa huomioon suunniteltaessa ymparéivan alu-
een maankayttéa. Siita ei kuitenkaan ole esitetty todennakoista vaikutusar-
viota ymparistdn kaavanmukaiseen maankayttéon, mika olisi ollut hyva
tieto. Maakuntakaavassa on talla hetkella merkitty alueelle konsultointi-
vyohykkeen mukainen suojavyohyke toisen teollisuuslaitoksen yhteyteen.

Ymparistdlupaa mydnnettaessa tulee katsoa, ettd hanke voi toimia siten,
ettd kaavanmukainen maankaytt6 toteutuu hankkeen ymparistéssa (esim.
|[&heinen asutus). Alueelle on myds laadinnassa osayleiskaava. Lupahake-
muksessa mainitaan, etta hanke ei edellytd muutoksia voimassa oleviin
maankaytdn suunnitelmiin, oletettavasti mukaan lukien vireilld oleva
osayleiskaava.

Luonnonsuojelu

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikkd arvioi BioEner-
gon naturatarveharkinnan riittdvaksi. Varsinais-Suomen ELY-keskus arvioi,
ettéd merkittavasti haitallisia vaikutuksia Preiviikinlahden (SAC, SPA) na-
tura-alueen (FI02000151 ja FI0200080) luonnonarvoihin ei ennalta arvioi-
den ja mallinnuksen perusteella suunnitelluilla paastémaarilld synny. Lupa-
hakemuksen mukainen fosforikuormitus olisi 1 kg/d eli 365 kg/v. Kattavaan
vesistoseurantaan on kuitenkin syyta erityisesti kiinnittdd huomiota ja on
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tarkeaa seurata, ettda mereen johdettavan jateveden suunnitellut fosforipi-
toisuudet eivat ylity.

Perustilaselvitys

Hakemuksessa on esitetty ymparistdnsuojelulain 82 §:n mukaisesti direktii-
vilaitosta koskeva perustilaselvitys. ELY-keskus katsoo, etta laitosta kos-
keva maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys on paaosin tehty ymparis-
tdnsuojelulain 82 §:n mukaisesti.

Lupahakemukseen liitetyn perustilaselvityksen mukaan alueella on ollut
teollista toimintaa niin kauan (1960-luvulta saakka), ettei maaperan raken-
teesta ennen teollisuustoiminnan kaynnistymista ole tietoa. Nykyaan maa-
pera koostuu paaasiassa erilaisista tdytemaista ja kantavuudeltaan hyva-
luokkaisista maa-aineksista.

Tehdasalueella ei ole vuoden 2017 alussa sattunutta tulipaloa lukuun otta-
matta tiedossa muita suurempia vuoto- tai onnettomuustapauksia, joiden
seurauksena maapera tai pohjavesi olisivat voineet pilaantua. Todennakai-
sesti alueen maaperaan on pitkadaikaisen toiminnan tuloksena paassyt
etenkin rautaa, titaania ja rikkihappoa, vaikka suurempia vuotoja tai onnet-
tomuuksia ei ole raportoitu. Laitosalueella on tehty aiemmin useita maa-
pera- ja pohjavesiselvityksia.

ELY-keskus toteaa, etta perustilaselvityksen yhteydessa rakennettavan
laitoksen alueelle ei ole tehty maapera- ja pohjavesitutkimuksia, vaan selvi-
tys perustuu lahialueella (esim. Venator) tehtyihin selvityksiin. Talldin tulee
huomioida, etta riskina on, etta laitosalueen aikaisemman kaytén seurauk-
sena maaperaan tai pohjaveteen on voinut paasta nykyisen toiminnan kan-
nalta merkityksellisia vaarallisia aineita, joiden maarat ja pitoisuudet eivat
ole toiminnan alkaessa tiedossa. ELY-keskus katsoo, ettd luvan hakijan
tulee tutkia suunnitellun laitosalueen maaperaa ennen laitoksen rakenta-
mista. Maaperatutkimuksessa tulee myos tutkia niitd merkityksellisia vaa-
rallisia aineita, jotka BioEnergo Oy kayttaa toiminnoissaan.

Pééastot vesistdon ja vesistovaikutukset

Hakemuksen mukaan padosa prosessijatevedesta syntyy biokonversiopro-
sessin tislausvaiheessa. Prosessijatevesien kokonaismaara on 2 300 m?
/d. Jatevesi puhdistetaan kaksivaiheisella biologisella kasittelyllda kuormi-
tuksen alentamiseksi. Prosessijatevedet jadhdytetdan ennen biologista
puhdistusta. Arvioitu jateveden lampdtila mereen purettaessa on 25-33 °C.

Jatevedenpuhdistamon jalkeen jatevedessa on pienia pitoisuuksia mm. or-
gaanisia yhdisteita, rikkiyhdisteita, ravinteita ja kiintoainetta. Kiintoaine on
paaosin biologisessa puhdistuksessa syntyvaa biolietetta, mista pieni osa
kulkeutuu veden mukana. Ravinteet ovat sitoutuneena kiintoaineeseen
seka osin liuenneena veteen. Alustava arvio laitoksen jatevesikuormituk-
sesta on esitetty hakemuksen taulukossa 3-1. (myds edella kertoelman
taulukossa 4)
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Rehevoitymisen kannalta haitallisemman fosfaattifosforin osuus kokonais-
fosforista on 50 %. Ammonium-/nitraattitypen osuus kokonaistypesta on
85-90 %.

Prosessijatevedet johdetaan puhdistusprosessin jalkeen Venatorin tehtaan
nykyiseen jatevesien purkupaikkaan. Purkupaikka on Karhuluodon edus-
talla noin 1,5 km:n paassa rannasta. ELY-keskus toteaa, ettd hakemuk-
sessa ei ole esitetty missa kohdassa BioEnergon puhdistettuja jatevesia
yhdistetdan Ventorin purkuputkeen. Hakemus on tdydennettava talta osin.

Arvioitaessa ymparistonsuojelulain 49 §:n mukaisia luvan myontamisen
esteita ratkaisevia ovat toiminnasta ja muusta kuormituksesta aiheutuvat
haitalliset vaikutukset.

Ymparistonsuojelulain 49 §:n 2 kohtaa on tulkittava siten, etta lahtokohtai-
sesti pintavesimuodostumaan kohdistuvaa lisdkuormitusta ei tule sallia ti-
lanteessa, jossa vesiston tilaluokka tai sen laatutekija on vaarassa heiken-
tya. Vesistdn hyvan tilan tavoite on ensisijainen vaatimus. Taman mukai-
sesti ei voida sulkea pois mahdollisuutta sallia vahaista lisdkuormitusta ai-
heuttavaa toimintaa, jos sen ei pitkalla aikavalilla arvioida estavan hyvan
tilan sailymista tai saavuttamista.

Ymparistonsuojelulain 51 §:n mukaan ymparistéluvassa on otettava huomi-
oon, mita vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain
(1299/2004) mukaisessa vesienhoitosuunnitelmassa tai merenhoitosuunni-
telmassa esitetaan toiminnan vaikutusalueen vesien ja meriympariston ti-
laan ja kayttoon liittyvista seikoista. Lupapaatoksesta on lisaksi kaytava
ilmi, miten vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain mu-
kaiset vesienhoitosuunnitelmat ja merenhoitosuunnitelma on otettu huomi-
oon (YSL 83 §).

Ymparistonsuojelulain 52 §:n mukaan, ymparistéluvassa on annettava lu-
pamaarayksia pilaantumisen ehkadisemiseksi. Pykalan 3. momentissa tode-
taan, ettd paastdraja-arvoa seka paastodjen ehkaisemista ja rajoittamista
koskevien lupamaaraysten tulee perustua parhaaseen kayttokelpoiseen
tekniikkaan.

BioEnergon puhdistettujen prosessijatevesien purkualue kuuluu Reposaa-
ren-Outoorin vesimuodostumaan, joka edustaa pintavesityypiltadn Selka-
meren sisempiad rannikkovesia.

Uusi arvio pintavesien tilasta sisaltyy ehdotukseen Kokemaenjoen-Saaris-
tomeren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaksi vuo-
sille 2022—2027, jonka valtioneuvosto vahvistaa kuulemisen jalkeen joulu-
kuussa 2021. Luokittelu perustuu vuosien 2012—-2017 seuranta-aineistoi-
hin.

Reposaaren-Outoorin vesimuodostuman ekologinen tila on luokiteltu tyy-
dyttavaksi uudessa luokitteluehdotuksessa. Vesimuodostuman fysikaalis-
kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi neljan vedenlaadun havaintopaikan
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velvoitetarkkailutulosten perustella. Kokonaisfosforin pitoisuus on ollut
heina-elokuussa lahes 14 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 278 ug/l. Fosforipi-
toisuus vastaa erinomaista ja typpipitoisuus hyvaa luokkaa. Nakdsyvyys
3,3 on hyvan ja tyydyttavan rajalla. Biologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi
luokittelun perustuessa a-klorofyllipitoisuuteen ja pohjaelaimiin. Neljan ha-
vaintopaikan klorofyllipitoisuus on ollut heina-elokuussa 3,24 ug/l, joka vas-
taa tyydyttavaa luokkaa. Pitoisuus on noussut edellisen luokittelukauden
pitoisuudesta (2,8 pg/l). Pohjaelainten BBI-indeksi vastaa hyvaa tilaa yh-
deksan havaintopaikan tietojen perusteella. ELY-keskus toteaa, etta lupa-
hakemuksen taulukko 7-1 on osin virheellinen vuosien 2012-2017 tunnus-
lukujen osalta.

Vuonna 2020 paivitetyn kemiallisen tilan luokittelun perusteella Reposaa-
ren-Outoorin alueen kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen polybro-
matuista difenyylieettereistd (PBDE). Vesimuodostumasta ei ole mitattua
tietoa kalojen PBDE-pitoisuuksista, vaan luokittelu perustuu asiantuntija-
arvioon. PBDE-aineiden ymparistolaatunormi muuttui vuonna 2015 pitoi-
suudeksi kaloissa ja suomalaisten kalojen pitoisuudet ylittavat noin sata-
kertaisesti nykyisen laatunormin. Suomen ymparistokeskuksen asiantun-
tija-arvion mukaan PBDE:n ymparistélaatunormi ylittyy kaikissa Suomen
vesimuodostumissa. Reposaaren-Outoorin alueen vesimuodostumasta on
mitattua tietoa kadmiumin, lyijyn ja nikkelin pitoisuuksia, mutta ne eivat ylit-
taneet ymparistolaatunormia luokittelujaksolla 2012—-2017.

ELY-keskus toteaa, ettad biokonversiolaitoksen kuormitusta ei voi suoraan
verrata jokiveden Pihlavanlahdelle mukana tuomaan kuormitukseen, koska
vain osa jokivedesta virtaa Kallon aukon kautta merelle. Jatevesien levia-
misen mallinnus Karhuluodon edustalla seka alueelle paatyneen kuormi-
tuksen ja vaikutuksen vertailu antaa paremman arvion BioEnergon vaiku-
tuksista merialueella.

ELY-keskus viittaa lausunnossaan alla olevaan taulukkoon 2 (YVA-selos-
tuksen taulukko 7.2-4) ja toteaa, etta talla hetkelld vesimuodostumaan suo-
raan kohdistuva pistekuormitus tulee Venatorin pigmenttitehtaan purkuput-
kesta. BioEnergo Oy:n jatevedet nostaisivat Reposaari-Outoori vesimuo-
dostumassa pistemaista fosforikuormitusta nykyisesta 0,6 kg/d tasolle 1,6
kg/d eli 167 %.

Muualta merialueilta tulevan kokonaisfosforin ns. taustakuormituksen (Sel-
kamerella keskimaarin 0,176 kg/ha, ldhde: Helminen, H. 2021. Saaristome-
ren ja Selkédmeren taustakuormituksen laskenta osana kokonaisvaltaista
vesistdvaikutusarviointia. Vesitalous 2/21: 38-44.) maaran purkupaikan ve-
simuodostumaan (pinta-ala 4 585 ha) on arvioitu olevan 807 kg/v eli 2,2
kg/d. Vuodesta 2022 fosforikuormitus purkupaikan vesimuodostumaan (il-
man Kokemaenjoen osuutta) olisi nain ollen 2,5 kg/d (taustakuormitus +
Fortumin ja Venatorin P-kuormitus. BioEnergo Oy:n jatevedet (P: 1 kg/d)
nostaisivat fosforikuormituksen tasolle 3,5 kg/d eli nousua olisi 40 %.
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Taulukko 2. Biokonversiolaitoksen, tuhkanké&sittelylaitoksen ja pigmenttitehtaan kuormitus
Karhuluodon purkupisteeseen. (L&hde: Porin biokonversiolaitoksen ympéristévaikutusten
arviointiselostus, 7.7.2020, taulukko 7.2-4, s. 58)

Pigmentti- Pigmentti-
BioEnergo Fortum (lupa- | tehdas (Vena- | tehdas (Vena-
(noin 2023 -) | paatos 2019) tor) 2016 tor) 2022-
Virtaama (m¥d) 2000 450 40 767 2740
Kuormitus ka/d ka/d kg/d ka/d
Typpi 40 23 113 15
Fosfori 2 0,1 0,6 0,2
Kiintoaine 80 23 201 40

SYKE malliarvion mukaan Reposaari-Outoorin alue -vesimuodostumaan
tulevasta kokonaisravinnekuormituksesta yli 60 % typesta ja 50 % fosfo-
rista on perdisin valuma-alueen hajakuormituksesta, paaosin Kokemaen-
joesta. Avomerelta tulevan taustakuormituksen osuus on typen osalta 35
% ja fosforin osalta 45 % vesimuodostumaan tulevien ravinteiden koko-
naismaarasta. Sisdisen kuormituksen ja nykyisen pistekuormituksen osuu-
det vesimuodostuman kokonaiskuormituksesta ovat pienia. Typpikuormitus
voimistaa kevatkukintaa, joka lisda pohjaan laskeutuvaa happea kulutta-
vaa ainesta. Kokemaenjoen typpikuormitus on siind avaintekija.

Vesienhoidon ja merenhoidon ymparistétavoitteena on, etta vesimuodostu-
mien tila ei heikkene ja ekologinen tila on vahintadan hyva viimeistaan
vuonna 2027. Rannikkovesien osalta tavoitteen saavuttaminen edellyttaa
mereen tulevan ravinnekuormituksen huomattavaa vahentamista nykyi-
sestd. Tama todetaan mm. parhaillaan kuultavana olevassa Suomen me-
renhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa 2022-2027. Erityisesti ta-
pauksissa, joissa lisdkuormitus kohdistuu hyvaa huonommassa tilassa ole-
viin vesimuodostumiin, tulisi ymparistonsuojelulain 20 § 1 mom. 1 kohdan
varovaisuusperiaatteen mukaisesti kaikkea kuormitusta lisdavaa toimintaa
tarkastella hyvin kriittisesti, jotta voidaan varmistaa, etteivat hankkeet ole
ristiriidassa EU:n vesipuite- ja meristrategiadirektiivien kanssa eivatka esta
vesien- ja merenhoidon tavoitteiden toteutumista. Suurin riskitekija hyvan
ekologisen tilan saavuttamiselle Reposaaren-Outoorin vesimuodostu-
massa on liiallinen ravinnekuormitus.

Merialueen mallinnusten mukaan suunnitellulla purkupaikalla veden vaihto
on hyva ja laimentumisolosuhteet jopa erinomaiset. Silti BioEnergo Oy:n
jatevesista tulisi Reposaari-Outoori-vesimuodostumaan kokonaan uusi ja
merkittava pistekuormittaja. Lupahakemuksen mukaan fosforikuormitus
olisi 1 kg/d eli 365 kg/v ja typpikuormitus 40 kg/d eli 14 600 kg/v. Mereen
johdettavien jatevesien fosforipitoisuus olisi 0,4 mg/l ja typpipitoisuus 17
mg/l.

Hakemuksessa todetaan, etta "Jatevesien puhdistusprosessi rakennetaan
niin tehokkaaksi, kuin hankkeen toteutuksen taloudelliset reunaehdot huo-
mioon ottaen on mahdollista." ELY-keskus toteaa, ettd jateveden
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kasittelyprosessi on hakemuksessa kuvattu melko yleiselld tasolla ja hake-
muksesta puuttuu yksityiskohtainen prosessikuvaus jatevedenpuhdistuk-
sesta. Hakemuksessa ei ole mydskaan esitetty milla menetelmalla fosfori
poistetaan jatevedesta. Ymparistonsuojelulain 7 §:n Velvollisuus ehkaista
ja rajoittaa ympariston pilaantumista mukaan toiminnanharjoittajan on jar-
jestettava toimintansa niin, ettd ympariston pilaantuminen voidaan ehkaista
ennakolta. Jos pilaantumista ei voida kokonaan ehkaista, se on rajoitettava
mahdollisimman vahaiseksi. Toiminnanharjoittajan on rajoitettava toimin-
tansa paastot ymparistddn ja viemariverkostoon mahdollisimman vahai-
siksi.

CWW-BAT- paatelman 12 mukaan veteen joutuvien paastéjen vahenta-
miseksi paras kaytettavissa oleva tekniikka fosforin poistolle on kemiallinen
saostus. Hakemuksen BAT-arvioinnin mukaan fosforin poistoa ei aiota to-
teuttaa kemiallisella saostuksella eikd hakemuksessa ole esitetty milla puh-
distusmenetelmalla fosforikuormitusta vahennetaan. ELY-keskus katsoo,
etta esitetty jatevesien puhdistusmenetelma ei ole riittdvan tehokas fosfori-
kuormituksen vahentamiseksi. BioEnergo Oy:n tulee varautua jatevesien
tehokkaampaan fosforinkasittelyyn ennen niiden johtamista mereen. Ver-
tailun vuoksi esimerkiksi Porin Luotsinmaen keskuspuhdistamon lupaeh-
doissa mereen johdettavan jateveden fosforipitoisuus saa olla korkeintaan
0,3 mgl/l ja typpipitoisuus 12 mg/Il. Vuonna 2018 Porin keskuspuhdistamo
alitti lupavaatimukset selvasti ja paasi fosforipitoisuuteen 0,1 mg/l ja typpi-
pitoisuuteen 8,3 mg/l. ELY-keskus katsoo, ettd nama samat vahimmais-
vaatimukset pitaisi asettaa myos BioEnergon jatevesille. Vaadituilla vahim-
maispitoisuuksilla BioEnergo Oy:n fosforipaastét mereen olisivat 0,75 kg/d
eli 274 kg/v ja typpipaastot 28,2 kg/d eli 10 306 kg/v. Lisaksi ELY-keskus
katsoo, etta BioEnergon jatevesille tulisi tavoitella samoja puhdistustehoja
kuin mihin Porin keskuspuhdistamolla paastaan. Pitoisuusrajoilla kokonais-
fosfori 0,1 mg/l ja kokonaistyppi 8,5 mg/l BioEnergo Oy:n fosforipaastot
mereen olisivat 0,25 kg/d eli 91 kg/v ja typpipaastot 20 kg/d eli 7 300 kg/v.

Kattavalla vesistdvaikutustarkkailulla pitda varmistaa, etteivat ndma paas-
t6t vaaranna Reposaari-Outoorin alueen vesimuodostuman hyvan ekologi-
sen tilan tavoitetta. ELY-keskus toteaa, ettd hakijan tulee tdydentaa lupa-
hakemusta jatevesien fosforinpoistomenetelmalla. ELY-keskus pyytaa, etta
sille varataan mahdollisuus antaa taydentava lausunto jatevesien puhdis-
tusmenetelman tdydennyksesta.

ELY-keskus toteaa, etta lupakasittelyssa tulee myds ottaa huomioon For-
tum Waste Solutions Oy:n paastoét ja Venator P&A Finland Oy:n toiminnan
jatkon lupakasittely.

Hulevedet

Hakemuksen mukaan biokonversiolaitoksen asfaltoitujen piha-alueiden hu-
levedet johdetaan yhdessa tehdasalueen muiden hulevesien kanssa jaah-
dytysvesien kanaaliin, josta ne vastaavasti virtaavat jaahdytysvesien
kanssa selkeytysaltaiden kautta vesistoon. Huleveden maaran seuranta
perustuu arvioon. pH:ta mitataan jatkuvatoimisesti viemariputkistossa
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ennen hulevesien yhdistadmista tehdasalueen muihin hule- ja jadhdytysve-
siin. Jadhdytysvesikanaalissa tehdasalueen kokonaisvesimaarat mitataan
ja pH:ta saadetaan tarvittaessa. Pihlavanlahteen jaahdytysvesialtaiden yli-
vuodosta johdettavan veden purkupisteen haltija vastaa ko. purkupisteen
valvonnasta ja tarkkailusta erillisen hyvaksytyn suunnitelman mukaisesti.
Talla hetkella ko. purkupiste on Venator P&A Finland Oy:n hallinnassa.

Hakemuksesta puuttuu hule- ja sammutusvesien hallintasuunnitelma eika
hakemuksessa ole esitetty kuinka paljon hulevesia muodostuu alueella.
Hulevesien ja sammutusvesien hallinta on jarjestettava niin, ettei pinta- tai
pohjavesien tai maaperan pilaantumisvaaraa. Oljyd mahdollisesti sisaltavat
vedet on johdettava halytysjarjestelmalliseen dljynerottimeen. Hulevesijar-
jestelman rakenteiden ja asfalttipinnoitteiden kuntoa on seurattava saan-
nollisin tarkastuksin ja havaitut vauriot on korjattava viipymatta.

ELY-keskus toteaa, etta laitokselta mereen tai viemariin johdettavat vedet
eivat saa sisaltaa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista an-
netun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006, muutettu 1308/2015) liitteen
1 kohdassa A) tarkoitettuja vesiymparistolle vaarallisia aineista eika liitteen
1 kohdissa C) ja D) tarkoitettuja vesiymparistolle vaarallisia tai haitallisia
aineita pitoisuuksina, jotka voivat johtaa ymparistélaatunormin ylittymiseen
pintavedessa tai kalassa.

Péaéastot ilmaan ja hajuhaittoja

llImaan johdettavat kaasut sisaltavat vahaisia maaria haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) pitoisuuksia, rikkiyhdisteiden pitoisuuksia seka hiili-
dioksidia. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet sisaltavat etanolia, muita alkoho-
leja ja metaania. Poistokaasujen hiilidioksidi otetaan talteen tai vaihtoehtoi-
sesti johdetaan pesurin kautta ilmaan.

Hakemuksen mukaan soihtupoltinta kaytetdan biokaasun ja hajukaasujen
turvalliseen havittdmiseen tilanteissa, joissa laitoksen kaasunpesurit ja
suodattimet ovat hairidtilanteen vuoksi pois kaytosta. Soihtupolttimesta ai-
heutuvat haju-, hiukkas- ja melupdastot ovat lyhytkestoisia. ELY-keskus
katsoo, etta haittojen ehkaisemisen ja lieventdmisen osalta on tarkeaa esit-
taa riittavat tiedot laitoksen ylijaamakaasujen kasittelysta. Tahan liittyy ar-
vio mahdollisen soihtupolton kayttdajasta (esim. tunneista vuodessa), siita
johtuvista paastoista ilmaan seka mahdollisista hajuhaitoista tai hajuhaitan
estamiseksi tehtavista toimista. Ymparistdlupahakemukseen tulisi sisallyt-
taa selvitys siitd, miten mm. soihtupoltosta syntyvia hajuhaittoja, iimapaas-
t6ja ja melupaastdja voidaan vahentaa siten, ettei siitd aiheudu kohtuutto-
mia hajuhaittoja lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

ELY-keskus toteaa, ettad hajukaasujen kasittely ja hallinta on hankkeen
kannalta keskeisen tarkeaa. ELY-keskus pitda tarkeana, ettd hankkeen ha-
juvaikutusten selvittamiseksi tehdaan ajoittain hajumittauksia ja niita tay-
dennetaan ajoittain tekemalla haisevien yhdisteiden leviamismalliselvitys,
jossa otetaan huomioon mahdolliset hajunkasittelyn poistopisteet ja erilai-
set hajapaastolahteet seka toiminnan normaali- ettd poikkeustilanteissa.
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Luvan saajan tulee myds laatia hajunhallintasuunnitelma, jossa on huomi-
oitu CWW BAT20:n siséltévaatimuksia. Hajuhallintasuunnitelma on toimi-
tettava valvontaviranomaiselle tiedoksi.

limastomuutoksen hillinta

liImastonmuutoksen hillintd on noussut tarkeaksi osaksi ymparisténsuoje-
lua. Metsateollisuuden sivuvirroista valmistettujen biopolttoaineiden avulla
voidaan saavuttaa merkittavia paastévahennyksia (esimerkiksi bioetanolilla
jopa 80 % paastévahennys bensiiniin verrattuna), jos syétemateriaali on
jate- tai tdhdepohjaista. Jate- ja tdhdepohjainen bioetanolin tuotanto on
paastohallinnan nakokulmasta jarkevaa ja kannatettavaa. Jos samasta
puumaarasta saadaan ns. enemman irti, eikd kokonaiskysynta metsien-
kayttda kohtaan kasva, voidaan samalla vahentaa metsaluontoon kohdis-
tuvaa painetta. BioEnergo Oy:n prosessissa syntyva hiilidioksidi johdetaan
hakemuksen mukaan joko talteenottoon tai vaihtoehtoisesti iimakehaan.
ELY-keskus toteaa, ettad BioEnergo Oy tulee toiminnassaan pyrkia hiilidiok-
sidin talteenottoon ilmastovaikutusten minimoimiseksi.

Toiminnanharjoittajan tulee ELY-keskuksen nakemyksen mukaan myos
olla selvilld toimintansa vaikutuksista myos ilmastoon. ELY-keskus esittaa,
ettéd BioEnergo Oy laatii seurantaohjelman ilmastonmuutoksen hillitse-
miseksi. llImastonmuutoksen hillinnan nakdkulmasta toiminnanharjoittajan
tulisi ulottaa ilmastovaikutusten seuranta myo6s valmistettujen tuotteiden
elinkaarisiin paastoihin. Seurannasta olisi hyva kayda ilmi, onko sahanpu-
run jalostaminen biopolttoaineiksi edelleen ilmastovaikutusten nakdkul-
masta jarkevin vaihtoehto. Ohjelma tulisi laatia kolmen vuoden kuluessa
lupapaatdksen antamisesta ja sen jalkeen paivittda noin 5 vuoden valein.
Ohjelmaan olisi kirjattava mittarit, joita seurataan ja raportoidaan kirjalli-
sesti vuosittain. Talldin valvontaviranomainen voi arvioida myos ilmastovai-
kutusten osuutta laitoksen vaikutuksista.

Toiminnassa syntyvét sivutuotteet

Biokonversioprosessissa valmistetaan toisen sukupolven bioetanolia (63
000 m3 /a) liikennekayttoon seka nesteytettya biokaasua (22 000 t/a) ja
raakaligniinia (70 000 t/a). Prosessissa syntyva hiilidioksidi (47 000 t/a) joh-
detaan joko talteenottoon tai vaihtoehtoisesti iimakehaan. Lisaksi proses-
sissa erotetaan tarpattia (500 t/a). Prosessissa syntyva liete (20 000 t/a)
pyritdan hydodyntamaan maanparannusaineena tai lannoitteena. BioEnergo
Oy:n ndkemyksen mukaan ja jatelain 5.1 §:n maaritelmaan viitaten kaikki
ylla mainitut jakeet tulee luokitella tuotteeksi. Ne tulisi luokitella jatteiksi ai-
noastaan siina tapauksessa, jos ne eivat tayta niille asetettuja laatu- ja tur-
vallisuuskriteereita, jolloin ne toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn.

ELY-keskus toteaa, ettd ymparistolupahakemuksessa tulee esittaa sivu-
tuotteiden arviointiperusteet jatelain 5 § 2 momentin mukaisesti. Luvanha-
kijan tulee osoittaa, ettd materiaaleilla on olemassa olevat markkinat tai
suunnitelmat niista, tuottaja saa taloudellista hyotya sivutuotteesta ja sivu-
tuote voidaan kayttda samaan tarkoitukseen kuin vastaavaan
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tarkoitukseen tuotettu tuote. Aineen kayttaminen suoraan sellaisenaan tai
tavanomaisen teollisen muuntamisen jalkeen seka aineen syntyminen tuo-
tantoprosessin olennaisena osana tulee myds perustella. Jatelain 5.2 §:n
kohdan 4 perusteluina tulisi myds arvioida korvaako sivutuote neitseellista
raaka-ainetta ja lisdantyvatkd haitallisten aineiden paastét verrattuna neit-
seellisen materiaalin kayttédn. Nain ollen ELY-keskus katsoo, ettéa hake-
muksessa esitetyt perustelut eivat vastaa riittavalla tasolla sivutuotteen ar-
viointiin vaadittavia tietoja ja lupahakemusta tulisi tdydentaa talta osin. Ym-
paristoluvassa voidaan maaritelld, etta sivuvirrat ovat sivutuotteita vain ym-
paristoluvassa maaritettyihin kayttotarkoituksiin ja muutoin ne ovat jatetta.

Jatehuolto

Melu

Jatteiden lajittelu ja varastointi on toteutettava siten, ettei niistd aiheudu
epasiisteytta, roskaantumista tai muuta ymparisto-, terveys- tai viihtyisyys-
haittaa.

Hyotykayttokelpoiset jatteet on kerattava erilleen ja toimitettava hyddynnet-
tavaksi asianmukaiseen kasittelyyn. Jatteet on ensisijaisesti hyddynnettava
aineena tai toissijaisesti energiantuotannossa. Vain hyotykayttoon kelpaa-
mattomat jatteet tai jatteet, joiden hyotykaytto on teknisesti tai taloudelli-
sesti kohtuutonta, voidaan toimittaa loppukasiteltdvaksi. Jatteet on toimitet-
tava paikkaan, jolla on ymparistdnsuojelulain mukainen lupa tai ymparis-
tonsuojelun tietojarjestelmaan rekisterdinnin perusteella oikeus vastaanot-
taa kyseista jatetta. Jatelain (646/2011) 29 §:n mukaan jatteen saa luovut-
taa vain jatelain 11 luvun mukaiseen jatehuoltorekisteriin hyvaksytylle kul-
jettajalle.

Vaaralliset jatteet on varastoitava suljetuissa ja asianmukaisesti merki-
tyissa astioissa tiivispohjaisella alustalla siten, ettd vuototapauksissa vaa-
rallinen jate saadaan kerattya hallitusti talteen ja ettei jatteistda muutoinkaan
aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle. Erilaiset vaaralliset
jatteet on pidettava erillaan toisistaan seka ryhmiteltava ja merkittava omi-
naisuuksiensa mukaan. Nestemaisia vaarallisia jatteita sisaltavat astiat on
sijoitettava suoja-altaisiin, joiden koko on vahintdan suurimman varastoas-
tian tilavuus. Vaarallisten jatteiden paasy maaperaan, pohja- tai pintavesiin
ja sadevesiviemariin seka kiinteiston viemariin on estettava. Toiminnassa
syntyvat vaaralliset jatteet on vahintaan kerran vuodessa toimitettava vaa-
rallisten jatteiden vastaanotto- tai kasittelyluvan omaavalle vastaanotta-
jalle. Vaarallisia jatteita luovutettaessa on jatteen siirrosta laadittava siir-
toasiakirja, josta ilmenevat jatteistd annetun valtioneuvoston asetuksen 24
§:n mukaiset tiedot jatteesta. Siirtoasiakirja tai sen jaljennds on sailytettava
kolmen vuoden ajan.

ELY-keskus toteaa, ettd melun leviamista alueella on rajoitettava parhaan
kayttdkelpoisen tekniikan mukaisesti. Tehokas melun torjunta on otettava

huomioon koneiden ja laitteiden valinnassa, kdytdssa ja kunnossapidossa.
Pistemaiset melun paastdlahteet ovat koteloitava/varustettava
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aanenvaimentimin melun vaimentamiseksi ja melun leviamisen esta-
miseksi. Luvan saajan tulee myos laatia melunhallintasuunnitelma, jossa
on huomioitu CWW BAT22:n siséltdvaatimuksia. Melunhallintasuunnitelma
on toimitettava valvontaviranomaiselle tiedoksi.

Kéytts-, pdésto ja vaikutustarkkailu

Hakemuksesta puuttuu erillinen tarkkailusuunnitelma ja hakija on esittanyt,
etta lupamaarayksiin lisataan velvoite toimittaa tarkkailuohjelman valvonta-
viranomaiselle ennen laitoksen kaynnistymisesta. ELY-keskus toteaa, etta
luvan saajan on laadittava kokonaisvaltainen suunnitelma laitoksen kaytto-
, paasto- ja vaikutustarkkailusta. ELY-keskus katsoo, etta tarkkailuohjelma
tulisi ensisijaisesti hyvaksyttaa lupapaatoksen yhteydessa ja suunnitelma
voidaan taydentaa lupamaarayksilla edellyttavalla tavalla. Taydennetty
tarkkailuohjelma toimitetaan valvontaviranomaiselle.

ELY-keskus toteaa, ettad hakijan tulee osallistua teollisuusalueen toimin-
noista aiheutuvien paastdjen (mm. melu, vesi, paastot ilmaan) ja niiden
ymparistovaikutusten yhteistarkkailuun.

lImapéaéastot
Hakemuksen mukaan ilmapaastdjen tarkkailu toteutetaan seuraavasti:

- SO2-pesurin kaasujen poistopiste: TVOC kerran kuukaudessa EN 12619,
SO kerran kuukaudessa (EN 14791)
— COz-pesurin kaasujen poistopiste: TVOC kerran kuukaudessa EN 12619

Y4 esitettya iimapaastdjen tarkkailutiheyttd vahennetaan tapahtuvaksi
kerran vuodessa, kun paastojen on osoitettu olevan riittdvan vakaita. ELY-
keskus toteaa, etta tarkkailu tulee toteuttaa kerran kuukaudessa ja tarkkai-
lutiheyttd voidaan mahdollisesti vahentaa, kun paastoét ovat riittdvan va-
kaita. Esitys tarkkailutiheyden harventamiseksi tulee toimittaa valvontavi-
ranomaiselle hyvaksyttavaksi. Ligniinikuivurin toiminnasta aiheutuvia ilma-
paastoja (etikkahappopaasto ja poly) tarkkaillaan laitoksen kayttétarkkailun
yhteydessa. Toimintaan liittyvia pélypaastdja tarkkaillaan vahintaan visuaa-
lisesti. Haihtuvien VOC-yhdisteiden hajapaastot kartoitetaan tehtaan kayn-
nistyttya ja toiminnan tasaannuttua kokonaishiilivetymittareilla tehtavien
vuotomittausten perusteella. VOC-hajapaastdja tarkkaillaan jatkuvalla pro-
sessinvalvonnalla, vuodonilmaisimien avulla, sdanndllisin aikavalein tehta-
villd mittauskierroksilla seka kuukausittaisilla varastoinventaareilla. ELY-
keskus toteaa, ettd toiminnasta aiheutuvia VOC- ja hiukkaspaastét ilmaan
on mittautettava ulkopuolisella asiantuntijalla vuoden sisalla tuotannon al-
kamisesta. Mittaustilanteen on vastattava mahdollisimman hyvin normaalia
tuotantotilannetta. Mittaussuunnitelma on toimitettava valvontaviranomai-
selle viimeistdan kuukautta ennen mittauksen suorittamista. Raportti mit-
taustuloksista ja esitys paastojen tarkkailutiheydesta on toimitettava val-
vontaviranomaiselle kahden kuukauden sisalla mittausten toteuttamisesta.
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ELY-keskus toteaa, etta ilmapaastdjen mittausvelvoitteella varmistetaan,
etta toiminta edustaa parasta kayttokelpoista tekniikka ja, ettd toiminnan-
harjoittaja on riittavasti selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista. Mittaus-
tulosten avulla tulee voida riittavalla tarkkuudella laskea paastémaaran mit-
tausvuosien valivuosina. Toiminnan paastoét (hiukkaset, TVOC, CO,, SO)
ilmaan on laskettava vuosittain viimeisimman paastémittaustuloksen, puh-
distinlaitteiden erotustehokkuuksien, tuotantotuntien ja - maaran perus-
teella. Paastdjen laskentakaavat on ilmoitettava vuosiraportoinnin yhtey-
dessa.

Porin kaupungin ymparisto- ja lupapalvelut mittaavat iimanlaatua yhteis-
tyossa Harjavallan ja Rauman kaupunkien seka alueen suurteollisuuden ja
energiatuotantolaitosten kanssa vuosittain. Porin keskustassa ilman epa-
puhtauksia (hengitettavat hiukkaset PM1q, pienhiukkaset PM2 s, rikkidiok-
sidi, typpidioksidi, otsoni) mitataan Paanakedonkadun asemalla ja saatie-
toja ymparistoviraston katolla olevalla saaasemalla Valtakadulla. Pastuske-
rin asema sijaitsee Meri-Porissa ja siellda mitataan rikkidioksidin taustapitoi-
suuksia seka saatietoja. Pastuskerin asema sijaitsee 1ahimpana biokonver-
siolaitoksen sijoituspaikkaa. Hakija katsoo, etta laitoksen iimanlaatuvaiku-
tukset ovat vahaisia.

limanlaadun vaikutuksia luontoon voidaan myds tutkia bioindikaattoreiden
avulla. llman epapuhtaudet aiheuttavat indikaattorissa mitattavan kemialli-
sen, rakenteellisen tai toiminnallisen muutoksen. Nama muutokset kuvas-
tavat ilman epapuhtauksien levinneisyytta ja vaikutuksia. Bioindikaattorisel-
vitykset antavat hyvan kuvan laajojen alueiden ilmanlaadusta. Porin-Harja-
vallan alueen ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus toteutettiin viimeksi vuo-
sina 2014-2015. Tutkimuksessa tutkittiin Porin-Harjavallan kuormitettu
alue ja tausta-aloja. llmanlaadun bioindikaattoreita olivat puusto- ja runko-
jakalavauriot, metsdsammalien metallipitoisuudet seké neulasten kemialli-
nen koostumus. Tutkimuksessa on selvitetty metallien ja ravinteiden pitoi-
suuksia ja kertymistd mannyn neulasissa ja seindsammalessa.

ELY-keskus katsoo, ettéd BioEnergo Oy:n tulee velvoittaa osallistumaan
alueella toteutettaviin ilmanlaatua koskeviin selvityksiin, ilmanlaadun mit-
tauksiin, levidmismallinnuksiin ja bioindikaattoritutkimisiin osana laitoksen
vaikutustarkkailua.

Jétevesien tarkkailu

Hakemuksen mukaan jatevedenpuhdistamolle johdettavalle jatevedelle
asennetaan kerailynaytteenotin laboratoriossa tehtavia analyyseja varten.
Laboratorio analysoi tulevasta ja lahtevasta jatevesista kiintoainepitoisuu-
den, COD:n/TOC:n ja pH:n seka ravinteet viikoittain.

Jatevedenpuhdistamolta poistuvan puhdistetun, mereen johdettavan jate-
veden maaraa, lampotilaa, pH:ta ja sahkonjohtavuutta mitataan jatkuvatoi-
misesti. Puhdistetusta jatevedesta otetaan jatevesienkasittelysta lahte-
vasta sailidsté/linjasta automaattisella jatkuvatoimisella naytteenottimella
paivittdinen kokoomanayte veden virtaamaan suhteutettuna.
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Muodostetuista koontinaytteistd analysoidaan kiintoaineen maara, orgaani-
sen aineen (COD/TOC) ja ravinteiden (kokonais- N ja P) maara akkreditoi-
tua analyysitekniikkaa hyodyntaen. Mereen johdettavasta puhdistetusta
jatevedesta maaritetdan em. paivittaisista koontanaytteistd muodostetuista
kuukausinaytteesta kuukausittain BOD7, AOX, kromi, kupari, nikkeli, lyijy,
sinkki, kadmium seka elohopeapitoisuus. ELY-keskus toteaa, etta esitetty
tarkkailutiheys on CWW BAT 4 taulukon mukainen.

Mahdolliset vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet analysoidaan
jatevesista laitoksen toiminnan kaynnistyttya. ELY-keskus toteaa, etta
paastotarkkailun tarpeen selvittamiseksi tulee toiminnan kaynnistyttya
tehda kertaluonteinen tai mahdollisesti pari kertaa toistettava selvitys lai-
toksen jatevedessa mahdollisesti esiintyvista vesiymparistolle vaarallisista
tai haitallisista aineita. Vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liit-
teen 1 kohdan C1/C2 aine lisataan paastotarkkailuun, jos sita 16ytyy jate-
tai hulevedesta (ylittdad maaritysrajan). Asetuksen liitteen 1 kohdan D aine
lisataan paastotarkkailuun, jos aineen ymparistonlaatunormi ylittyy tai on
vaarassa ylittya vesistdssa. Naiden aineiden lisddmista paastotarkkailuun
tulee harkita, mutta paastétarkkailua on voitava sopeuttaa tarkkailun tulos-
ten mukaan, eli valvovalle viranomaiselle on syyta antaa lupamaarayksissa
mahdollisuus tahan. Mikali jatkossa paastotarkkailun ja vesistoselvityksen
tulosten perusteella on mahdollisuus, etta aineen ymparistonlaatunormi
ylittyy tai on vaarassa ylittya, tulee valvontaviranomaisen harkita aineen
lisddmista laitoksen vesistdtarkkailuun tai vesistdalueen yhteistarkkailuun.

Paastojen myrkyllisyyden testausta voidaan kayttaa selvittdmaan, onko
paastoissa jakeita tai aineita, jotka aiheuttavat haittavaikutuksia ja joita ei
ole pystytty tunnistamaan kemikaalien kaytto- ja paastomaarien tai proses-
seissa syntyvien aineiden arvioinneissa. Jos myrkyllisyystestit osoittavat
riskin myrkkyvaikutuksiin, on selvitettava vaikutuksen aiheuttaneet aineet
ja jatevesijakeet. Jatevesien myrkyllisyystestien tulosten perusteella on
syyta myds arvioida tarve selvittda, esiintyykd hairidita vastaanottavan ve-
siston eliostossa tai kertyyko aineita sedimenttiin. ELY-keskus katsoo, etta
myrkyllisyystestit kasitellylle jatevedelle tulee tehda biokonversiolaitoksen
kayttoonoton jalkeen mahdollisimman pian, kuitenkin viimeistaan kuuden
kuukauden kuluttua. Ensimmaisen myrkyllisyystestitulosten pohjalta val-
vontaviranomainen voi arvioida myrkyllisyystestien jatkotarpeet ja seuran-
tavalit.

Jaadhdytys- ja hulevesien tarkkailu

Hakemuksen mukaan jadhdytysveden maaraa ja laatua seurataan jatkuva-
toimisilla mittauksilla (pH, maara). pH-mittauksen oikeellisuus varmistetaan
kuukausittain otettavalla naytteella. Mikali mittauksissa havaitaan tavan-
omaisesta poikkeavaa, otetaan jadhdytysvesista vesinayte laboratorio-
analyysia varten ja kdynnistetdan tarvittavat toimenpiteet.

Huleveden maaran seuranta perustuu arvioon. pH:ta mitataan jatkuvatoi-
misesti viemariputkistossa ennen hulevesien yhdistamista tehdasalueen
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muihin hule- ja jaahdytysvesiin. Jaahdytysvesikanaalissa tehdasalueen ko-
konaisvesimaarat mitataan ja pH:ta sdadetaan tarvittaessa.

ELY-keskus toteaa, ettd hakemuksessa ei ole esitetty missd kohdassa
jaéhdytysvesien ja hulevesien tarkkailua toteutetaan. ELY-keskus katsoo,
etta tehdasalueella olevien toimintojen tarkkailua tulisi mahdollisuuksien
mukaan tarkastella kokonaisuutena. Tehdasalueen tarkkailun lahtékohtana
tulisi olla, etta tulosten perusteella voidaan erottaa ja tehda johtopaatokset
kunkin toiminnan aiheuttamasta kuormituksesta ja ymparistdvaikutuksista
ja siita syystad ELY-keskus toteaa, ettd jadhdytys- ja hulevesien seuranta
tulee jarjestaa ennen niiden johtamista jadhdytysvesialtaisiin.

Vesistotarkkailu

Melu

Varsinais-Suomen ELY-keskus on antanut Kokemaenjoen ja Porin edus-
tan merialueen paivitetysta yhteistarkkailuohjelmasta hyvaksymispaatok-
sen 12.4.2021 (VARELY/28/07.00/2010). ELY-keskus toteaa, etta Bio-
Energo Oy tulee velvoittaa osallistumaan Kokemaenjoen ja Porin edusta
merialueen yhteistarkkailuun. Ravinnepitoisuuksien lisaksi biokonversiolai-
toksen tarkkailuun on syyta sisallyttaa soveltuvia biologisia tekijoita, mikali
hankkeelle myonnetaan lupa. Tama on tarpeen etenkin koska kohtalaisen
suuren COD-kuorman biologisiin tekijoihin kohdistuvien vaikutusten arvi-
ointi on vaikeaa. Tarkkailu tulee tehda sellaisin menetelmien ja siina tulee
mitata sellaisia laatutekij6ita ja muuttujia, jotka ovat parhaiten hyédynnetta-
vissa myos vesienhoidon ekologisessa luokittelussa. Tarkkailun tulokset on
tallennettava ymparistohallinnon tietojarjestelmiin niiden valmistuttua.

Hakemuksessa on esitetty, ettd melumittauksia tehdaan tarvittaessa.
Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa tehty melumallinnus paivitetdan
laitoksen kaynnistymisen jalkeen tuotannon normaalitilanteessa. Leviamis-
mallin paivitys sisaltda mm. toiminnan toteutuneiden melupaastokohteiden
tiedot, koneiden ja laitteiden mitatut aanitehotasot ja vertailun annettuihin
raja-arvoihin. Laitoksen toiminnan arvioidaan vakiintuneen noin puolen
vuoden — vuoden kuluessa kaynnistymisesta, jolloin tiedot melumallinnusta
varten ovat saatavilla. Mallinnuksen paivityksen ajoituksessa huomioidaan
myos alueen muiden laitosten melumittausten ajankohta.

ELY-keskus toteaa, ettd melumittauksia tulee toteuttaa viimeistdan vuoden
sisalla toiminnan aloittamisesta. Melumittaussuunnitelma on toimitettava
ELY-keskukselle riittavan ajoissa ennen mittausten suorittamista. Mittaus-
tulosten perusteella, valvontaviranomainen voi myds arvioida melupaasto-
jen mahdollinen seurantatarve osana laitoksen kayttotarkkailua.

Poikkeukselliset tilanteet

Hakemuksen mukaan laitokselle ja sen toiminnoille on laadittu riskinarviot
suunnitteluvaiheessa ja riskianalyysia tdydennetaan ja pidetdan ajan ta-
salla suunnittelun ja toteutuksen aikana. Riskiarvioinnin avulla
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biokonversiolaitoksen onnettomuus- ja poikkeustilanteet on tunnistettu ja
naille on laadittu ymparistésuojelulain (527/2014) 15 §:n mukainen ennal-
tavarautumissuunnitelma.

ELY-keskus muistuttaa, ettd laitoksen ennaltavarautumissuunnitelma on
pidettava ajantasalla ja paivitetty suunnitelma on toimitettava valvontavi-
ranomaiselle. ELY-keskus toteaa, ettd toiminnanharjoittajan on viipymatta
iimoitettava valvontaviranomaiselle poikkeuksellisesta tilanteesta, joka voi
aiheuttaa valiténta ja ilmeista ymparistdn pilaantumisen vaaraa. limoitus
tulee myoOs tehda poikkeuksellisesta tilanteesta, jossa havaitut ymparisto-
vaikutukset ulottuvat vain laitosalueelle.

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen Kalatalouspalvelut-vas-
tuualue on todennut seuraavaa:

Etela-Suomen Aluehallintovirasto pyytdad Rannikon kalatalouspalveluilta
lausuntoa BioEnergo Oy:n suunnitteleman biokonversiolaitoksen ymparis-
tolupahakemuksesta. Laitos on maara rakentaa Meri-Porissa sijaitsevalle
teollisuusalueelle. Laitoksella tuotetaan toisen sukupolven bioetanolia, lig-
niinia ja nesteytettya biokaasua. Tuotannon raaka-aineena kaytetaan sa-
hateollisuuden sivuvirtoja - sahanpurua ja haketta. Tuotannossa syntyvat
jatevedet puhdistetaan biologisesti anaerobisessa ja aerobisessa kasitte-
lyssa. Puhdistetut jatevedet ohjataan teollisuusalueen muiden toimijoiden
kayttdmaa purkuputkea pitkin Porin edustan merialueelle n 1,5 km p&ahan
Karhuluodon edustalle. Laitoksen jaahdytysvedet ohjataan Pihlavanlah-
teen.

Laitos lisda pistekuormitusta alueella suhteellisesti huomattavan paljon.
Toisaalta pistekuormituksen merkitys on kokonaiskuormituksen maarasta
vain muutama prosentti. Kokemaenjoen ja merialueen taustakuormitus ai-
heuttaa yli 90 % kokonaiskuormituksesta. Kyseisen vesimuodostuman
ekologinen tila on kuitenkin tyydyttava eika lisakuormitus oikein sovi tahan
kokonaisuuteen vesienhoidon periaatteilla tarkasteltuna. Tama on todettu
aiemmin mm. monien kalankasvatushankkeiden yhteydessa.

Laitoksen keskeisin kalatalouteen ja laajemmin vesiston ekologiaan vaikut-
tava tekija on vesistoon kohdistuva jatevesikuormitus. Tehtyjen selvitysten
ja mallinnusten perusteella kuormituksen negatiiviset vaikutukset ovat to-
denndkoisesti vahaisia, mikali kuormituslisaykset ja ravinteiden leviaminen
pysyvat hakemuksessa ja esitetyissa rajoissa. On kuitenkin huomioitavaa,
ettd arvioitu kuormituslisays on suhteessa muihin pistekuormittajiin varsin
suuri ja pienikin lisays typpi- ja fosforikuormituksessa voi lisata vesialueen
rehevyytta.

Jatevesien rehevdittava vaikutus ndkyy kalastossa muun muassa sarkika-
lojen runsastumisena. Pohjakalojen elinolosuhteet mahdollisesti heikkene-
vat erityisesti jatevesien purkupaikan laheisyydessa. Paikallisesta veden
laadun heikkenemisesta ja pohjien liettymisesta voi olla haittaa esimerkiksi
mateelle, joka kutee pohjille keskitalvella seka ja siialle, joka on rehevoity-
miselle herkka laji.
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VELMU-karttapalvelun lajien esiintymistodenndkoéisyysmallien mukaan alu-
een lahistolla on ainakin ahvenen ja kuhan merkittavia poikastuotantoalu-
eita. Alueet painottuvat tosin Kokeméaenjoen suiston puolelle purkupis-
teesta itaan. Siika on jatevesien purkupaikkaa ymparoivalla merialueella
(Porin edusta, EskeriPreiviikinlahti) kalataloudellisesti merkittava saalislaji.
Syyskutuisena lajina siian mati on pitkaan alttiina ymparistén muutoksille.
Suuri osa Porin merialueen siioista on joessa kutevia vaellussiikoja, mutta
joukossa on myds merikutuista siikaa. Merikutuisen siian lisdantyminen
hankealueen laheisyydessa todennettiin Yyterinsannoilla vuonna 2009 teh-
dyissa poikasnuottauksissa.

Yyterin edustan merikutuiset siiat elavat nykyaan Pohjanlahden merikutuis-
ten siikojen yhtenaisen levinneisyysalueen etelareunassa. Yyterin edustan
silkkakannan tila on heikentynyt vuosien saatossa. Heikentyminen on paa-
osin johtunut yleisesta rehevoitymisesta ja siitda seuranneesta hiekkapoh-
jaisten kutualueiden liettymisesta. Liettymisen seurauksena pohjan happi-
olosuhteet ovat muuttuneet madin selvidmisen kannalta epaedullisiksi,
mika on johtanut merikutuisen siian kutukannan pienenemisena alueella.
Purkupisteen lahistolla on merkittavia hiekkarantoja, joilta mm. VELMU-
kartoituksissa on tehty joitakin siianpoikashavaintoja.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalouspalvelut yksikko katsoo, etta
alueen merikutuisen siian elinolosuhteiden sailyttamiseksi edes nykyisella
tasolla tulee alueella pyrkid valttdmaan toimintaa, joka on omiaan lisaa-
maan rehevoitymista ja vaikeuttamaan kudun onnistumista. Tama ajatus
menee kasi kddessa vesienhoidon periaatteiden kanssa. Siika on esi-
merkki lajista, joka karsii juuri yleisesta rehevoitymisesta, jota tamakin lu-
vanvarainen toiminta aiheuttaa.

Jatevesien purkualueella kuormituslisdykset ovat sen suuruisia, etta vaiku-
tuksia kalatalouteen on tarpeen tarkkailla, jos hankkeelle myonnetaan
lupa. Kalatalousviranomainen pitaa hakijan esitysta osallistumisesta Koke-
maenjoen ja sen edustan merialueen kalataloudelliseen tarkkailuun kanna-
tettavana. Lisaksi esitamme 7 500 euron vuotuista kalatalousmaksua kom-
pensoimaan toiminnasta aiheutuvia haittoja. Ehdotus lupamaarayksiksi:

- Luvanhaltijan on tarkkailtava toimintansa vaikutuksia Porin edustan meri-
alueen kalakantoihin ja kalastukseen Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
kalatalouspalvelut-yksikon hyvaksymalla tavalla. Tarkkailu on toteutettava
osana Porin edustan merialueen kalataloudellista yhteistarkkailua.

- Luvanhaltijan on maksettava vuosittain tammikuun loppuun mennessa
Varsinais-Suomen ELY-keskukselle 7 000 € kalatalousmaksua kaytetta-
vaksi Porin edustan merialueelle aiheutuvan kalataloudellisen haitan kom-
pensoimiseksi.

Porin kaupungin lausunto

Kaupunginhallitus on antanut BioEnergo Oy:n ymparistélupahakemuksen
johdosta Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimialan (kaavoitus-
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seka ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomainen) seka Porin Ve-
den, liikelaitos kannanottojen mukaisen lausunnon.

Porin kaupungin ympdriston- ja terveydensuojeluviranomaisen lausunto

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei ole iimanlaadun mittausase-
maa. Hakemuksessa ei ole esitetty jatkuvatoimista ilmanlaadun tarkkailua
laitosalueen laheisyydessa tai laitoksen osallistumista ilmanlaadun yhteis-
tarkkailuun. Hajuhaittojen tarkkailuun on esitetty kaytettavaksi hajupaneelia
tarpeen mukaan. Hakemuksen mukaan laitokselta ilmaan johdettavat
paastot ovat padosin VOC- ja TRS-paastoja, mutta normaalitilanteessa
niista ei aiheudu hajuhaittaa laitosalueen ulkopuolella. Ympéaristdn- ja ter-
veydensuojeluviranomainen katsoo, ettd luvanhaltija tulee velvoittaa osal-
listumaan ilmanlaadun yhteistarkkailuun osana laitoksen vaikutustarkkai-
lua.

Laitoksen toiminnasta voi aiheutua hajuhaittaa biokaasun kasittelyn merkit-
tavassa hairidtilanteessa. Mikali laitoksen paastomittauksissa havaitaan
merkittavia SO.- ja TRS-pitoisuuksia ja/tai hairidtilanteita esiintyy merkitta-
vissa maarin, tulee ympariston- ja terveydensuojeluviranomaisen nake-
myksen mukaan erityisesti hairidtilanteita varten hankealuetta [ahimmalla
asuinalueella mitata jatkuvatoimisesti haisevia rikkiyhdisteitad (TRS) ja rikki-
dioksidia. Hakemuksessa mainittu erikseen laadittava hajupaastojen tark-
kailuohjelma tulee toimittaa myo6s Porin kaupungin ymparistdnsuojeluviran-
omaiselle tiedoksi.

Nykytilanteessa hengitettavia hiukkasia (PM1o), pienhiukkasia (PMas), rikki-
dioksidia ja typen oksideja mitataan Paanakedonkadulla Porin keskusta-
alueella noin 17 kilometrin etaisyydella ja rikkidioksidia mitataan Pastuske-
rin mittausasemalla noin 11 kilometrin etaisyydella hankealueesta. Hake-
muksessa on todettu, ettd valtioneuvoston asetuksen (113/2017) mukaiset
tavoitearvot alittuivat Porissa vuosina 2018 ja 2019. Ymparistdn- ja tervey-
densuojeluviranomainen huomauttaa, ettei Porin kaupungin alueella ole
valtioneuvoston asetuksen (113/2017) mukaisia hengitettavien hiukkasten
metallipitoisuusmaarityksia tehty. Laitoksen ymparistoriskienhallinnassa
tulee kiinnittaa erityistda huomiota laitoksen sijaintiin vesiston valittomassa
laheisyydessa seka mereen johdettavien jatevesien purkupaikan osalta
mahdollisiin vaikutuksiin Yyterin (EU-uimaranta) ja Uniluodon yleisiin uima-
rantoihin. Lisaksi tulee huomioida, ettd purkupaikka sijaitsee lahella Preivii-
kinlahtea, joka on osa Natura-aluetta. Luvanhaltija tulee velvoittaa osallis-
tumaan vesistovaikutusten yhteistarkkailuun.

Hakemuksen mukaan jateveden kasittelyprosessista jaa ylimaaraista lie-
tettd kuivattuna 20 000 tonnia vuodessa ja sitd voidaan mahdollisesti hy6-
dyntda maanparannusaineena. Ylijagdmalietteen kertavarastokapasitee-
tiksi on esitetty maksimissaan 100-150 tonnia. Maanparannusaineen jat-
kokayton epavarmuuden ja talvikauden mahdollisen toimitustauon vuoksi
lietteen varastointikapasiteetin tulee olla merkittavasti hakemuksessa esi-
tettya suurempi.
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Toiminnan aloittamiseen mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta nou-
dattaen lupapaatdsta, jossa on maaratty asianmukainen vakuus asetetta-
vaksi, ei ole huomautettavaa.

Porin kaupungin kaavoitusviranomaisen lausunto

Satakunnan Maakuntakaavassa (YM vahv. 30.11.2011, lainvoimainen
KHO:n paatoksella 13.3.2013, tarkistettu 14.4.2014) suunnittelualue on
osoitettu teollisuus- ja varastotoimintojen alueeksi (T).

Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 Satakuntaliiton maakuntavaltuusto
hyvaksyi 17.5.2019 ja hyvaksymispaatds sai lainvoiman 1.7.2019. Sata-
kunnan vaihemaakuntakaavassa 2 suunnittelualueeseen ei kohdistu alue-
varausmerkintaa.

Voimassa olevassa Porin yleiskaavassa 1984 alue on osoitettu teollisuus-
ja varastoalueeksi (T).

Hankealueella on voimassa asemakaava 609 1327, jonka kaupunginval-
tuusto on hyvaksynyt 03.09.2001. Asemakaavassa suunnittelualue on
osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T-4). Alueella
on merkinta +45,0 joka maaraa rakennusten vesikaton ylimman kohdan
korkeusaseman.

Porin kaupungin kaavoituskatsauksessa 2021-2023 suunnittelualueelle on
varaus Kaanaan teollisuuspuiston asemakaavan muutoksesta (teollisuus-
toimintojen muutoksiin varautuminen).

Suunnitellun hankealueen rajasta lahimmilldan noin 200 m etelaan/lounaa-
seen sijaitsee pientaloalue. Lannessa reilun 600 m paassa sijaitsee pienta-
loalue ja hankealueen rajasta Iahimmilldan noin 600 m itdan sijaitsee loma-
asuntoja Kokemaenjoen rannalla. Hankealueen valittdmassa laheisyy-
dessa ei sijaitse herkkid kohteita. Kaanaan paivakoti sijaitsee suunnitel-
lusta hankealueen rajasta noin 800 m lanteen. Lahimmat koulut ja palvelu-
talot sijaitsevat hankealueen rajasta noin 2 km kaakkoon.

Lahin merkittavampi virkistysalue sijaitsee Yyterin alueella, noin kahden
kilometrin etaisyydella.

Porin kaupunkisuunnittelulla ei ole huomautettavaa BioEnergo Oy:n bio-
konversiolaitoksen ymparistdlupa- ja toiminnan aloittamislupahakemuk-
seen.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on vastaanottanut lausuntopyyn-
non, joka koskee BioEnergo Oy:n Meri-Porin Kaanaankorven teollisuusalu-
eelle suunnitteleman biokonversiolaitoksen ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelmaa. Suunnitelman mukaan laitos tuottaa puuraaka-aineesta bioeta-
nolia, ligniinia ja biokaasua.
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Laitoksella varastoitavien ja kaytettavien vaarallisten kemikaalien maara ja
luokitus maaraavat laitoksen laajuuden (VNa 685/2015, Luku 2). Aineis-
tona toimitettu arviointiohjelma ei sisalla selkeaa luetteloa laitoksella varas-
toitavista kemikaaleista ja niiden maarista, joten laitoksen laajuutta ei voida
tdman aineiston perusteella tarkasti maarittdd. Aineistossa esitettyjen vuo-
sittaisten tuotantomaarien perusteella vaarallisten kemikaalien varastointi
ja kayttd on luultavasti laajamittaista, jolloin kemikaaliturvallisuutta valvo-
vana viranomaisena toimii Tukes. Laitoksen tekniseen turvallisuuteen, si-
joitukseen ja kemikaalisddddsten mukaisuuteen otetaan tarkemmin kantaa
laitoksen lupahakemuksen kasittelyn yhteydessa.

Biokaasun siirtoon ja jakeluun tarkoitettuihin putkistoihin ja laitteistoihin so-
velletaan asetusta maakaasun kasittelyn turvallisuudesta (VNa 551/2009).
Maakaasuasetuksen alaista on biokaasun puhdistuksen/jalostuksen jalkei-
set putkistot ja laitteet paattyen biokaasun tankkauspisteeseen ja/tai maa-
ja biokaasun jakeluverkostoon. Jalostuksen jalkeinen biokaasu tulee hajus-
taa. Jalostuksen jalkeisille putkistoille ja laitteistoille tulee hakea Tukesilta
maakaasuasetuksen 551/2009 mukainen rakentamislupa.

Porin Vesi, liikelaitos

BioEnergo Oy on hakemassa ymparistdlupaa ja toiminnan aloittamislupaa
biokonversiolaitokselle Kaanaaseen. Laitoksella olisi yhteys Porin Veteen
ainoastaan talousvesiliittyman osalta. Muilta osin lupahakemuksen koh-
teena oleva tuotantolaitos tulisi olemaan vesi- ja jatevesihuollon osalta on
omavarainen. Porin Vesi, liikelaitoksen toimintaan kohdistuvalta osalta lu-
pahakemus on hyvaksyttavaksi. Porin Vesi, liikelaitoksella ei ole siten huo-
mauttamista BioEnergo Oy:n biokonversiolaitoksen ymparistolupa- ja toi-
minnan aloittamislupahakemukseen.

Satakunnan pelastuslaitos

Suunniteltu toiminta sijoittuu alueelle, johon on jo entuudestaan keskittynyt
laajaa teollisuustoimintaa. Biokonversiolaitoksen nyt sijoittuessa alueelle,
ei pelastustoiminnan kannalta ndhda sellaista muutosta, mista pelastusvi-
ranomainen katsoisi olevan tarpeen lahtea tassa vaiheessa huomautta-
maan. Asiaa tullaan tarkastelemaan myohemmin kemikaali- ja rakennuslu-
pien kautta. Itse alueesta, johon laitosta suunnitellaan, tulee yleisesti huo-
mioida, ettd pelastustoimen tulee paasta alueelle kahta eri reittia, jotka
mahdollistavat onnettomuustilanteessa kohteeseen paasyn esteetta.

Muistutukset ja mielipiteet

Hakemuksesta on jatetty yhteensa 3 muistutusta tai mielipidetta. Niissa
esitetdan seuraavanlaisia huomioita ja vaatimuksia:
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Muistutus/mielipide 1 Venator P&A Finland Oy

BioEnergo Oy esittda lupahakemuksessaan ESAVI/1641/2021 kohdassa
10 (ehdotus lupamaarayksiksi) lupamaarayksia tietyille parametreille kos-
kien vesistdon purettavia puhdistettuja jatevesia. Venator P&A Finland Oy
muistuttaa, ettd ehdotetut lupamaaraykset koskevat vain ja ainoastaan
BioEnergo Oy:n puhdistettuja jatevesia, ei lopullisen vesistopurkupisteen
kaikkia jatevesia. Taten kohdan 10 sanamuoto on harhaanjohtava, jonka
pyydamme huomioimaan lupakasittelyssa.

Muistutus/mielipide 2 Huvilarannan kiinteistéjen asukkaat (4 yksityishenkil6d)

Muistuttajat tuovat julki huolen hankkeeseen liittyviin ymparistdvaikutuksien
epavarmuus- ja uhkatekijoista, jotka toteutuessaan vaarantavat ainutlaatui-
sen asuinalueen, Huvilarannan. BioEnergo Oy:n tekemat selvitykset perus-
tuvat edelleen liikaa olettamuksiin ja mittakaavaltaan varsin mitattdoman
koelaitoksen tuloksiin. Aiemmin 13.2.2020 pidetyssa yleisoétilaisuudessa
BioEnergo Oy:n vastuuhenkilGilta paastoista tiedusteltaessa hankkeen ym-
paristévaikutukset perustuivat paadsaantoisesti oletuksiin ja rinnastuksiin
selluteollisuuden paastaihin, vaikka he itse myohemmin samassa tilaisuu-
dessa totesivat, ettd kyseessa ei ole sellutehdas.

Monet paastojenkin kannalta merkittdvassa asemassa olevat vaiheet ovat
edelleen suunnittelussa ja osin paattdmattad mm. jatevedenpuhdistamon
lietteen hyddyntaminen, hiilidioksidin talteenotto, laitoksen kaynnistyksen
ja pysaytyksen vaikutukset seka ligniinin hydtykayttd. Miten lupahakemuk-
sen BAT- selvityksessa suunnitellun toiminnan todetaan olevan joka koh-
dassa BAT-paatelman mukaista, vaikka osa prosesseista on edelleen
suunnittelussa, ja varsinaista toteutusmallia ei ole paatetty? BioEnergo
Oy:n teettdmien mallinnuksien perusteella toiminnasta ei aiheutuisi haittaa
asutuksemme suuntaan, esimerkiksi hajumallinnuksen mukaan alueel-
lemme ei tulisi hajuja. Kaytanto on kuitenkin osoittanut vuosien saatossa,
etta hajut ja aanet kantautuvat asutusalueemme suuntaan, eika tama
vaadi edes erittdin epdedullisia iimasto-olosuhteita, kuten ymparistdlupa-
hakemuksessa mainitaan, vaan ihan normaalia rannikkoalueen tuulista
saata.

Hankkeen tulevassa toiminnassa on viela niin paljon epaselvyyksia, ja sen
kautta ymparistoon vaikuttavia asioita, jotka vaadimme ratkaistavaksi en-
nen lupien myontamista, jotta negatiiviset vaikutukset lahialueiden viihty-
vyyteen estetaan ja minimoidaan.

Biokonversiolaitoksen mahdolliset haitat Idhialueelle

llma- eli hajupaastot

Hajumallinnus on tehty perustuen olemassa oleviin maanmuotoihin ja joi-
hinkin Porin tuulitilastoihin, joita ei lupahakemuksessa yksiloida paremmin.
Mallinnus ei tue muistuttajien omaa kokemusta viimeisten vuosien ajalta.
Samaa mieltd hajumallinnuksesta oli myds teollisuuden kokenut
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ymparistdasiantuntija, joka mainitsi aiemmin BioEnergo Oy:n jarjesta-
massa tilaisuudessa, etta rannikkoalueen tuuliolosuhteet poikkeavat mer-
kittdvasti Porin keskustan tuulista. Olemme Huvilarannassa useiden vuo-
sien ajan joutuneet haistelemaan toistuvasti ferron lgjitysalueelle levitettya
Luotsinmaen puhdistamon lietettd, minka ei myoskaan pitanyt haista ja toi-
minta luvattiin heti keskeyttaa, jos hajuhaittoja ilmenee. Toisin kavi, hajut
tuli ja toiminta jatkui. Nyt onneksi tama on saatu loppumaan, mutta usko
vastaaviin lupauksiin on heikoilla.

Myds hajumallinnuksissa kaytetyt maanmuodot tulevat muuttumaan tule-
vaisuudessa Huvilarannan suuntaan, koska lgjitysalueen ferroa kaytetaan
Kemiran paivittdisena paaraaka-aineena. Tama ferroalue on toiminut osit-
tain haju-, ndk6- ja meluvallina asutuksemme suuntaan. BioEnergo Oy:n
hankkeen suunnitelmissa ja mallinnuksissa pitaa kuitenkin ottaa huomioon,
ettd kasa voi poistua kokonaan alueelta. Tasta on mainittu hankkeen vas-
tuuhenkilGille useita kertoja. Mielestamme hankkeen hajumallinnus ei tue
asukkaiden omaa kokemusta hajujen leviamisesta nykytilanteessa, eika
varsinkaan tulevaisuudessa, jos maanmuoto muuttuu.

Muistuttajat ovat tdysin varmoja, ettd tehdasalueen pienetkin hajut tulevat
asuinalueelle ja tasta syysta hajuhaittojen ehkaisyyn on kiinnitettava huo-
miota jo hajujen syntymispaikalla normaalissa ajossa, ei pelkastaan hairio-
tilanteissa. Muistuttajat vaativat, ettd asukkaille tulee esittda selkeat toi-
menpiteet, miten hajut saadaan estettya ja jos niita hairidtilanteissa syntyy,
niin miten tilanne korjataan nopeasti. Pelkan soihdun kayttaminen hairioti-
lanteessa ei ole ratkaisu, silla selvityksemme mukaan, tdma aiheuttaa
omat paastonsa, hajuna, hiukkasina, hairitsevana valona ja meluna. Soih-
dun kaytto tulee olla vasta viimeinen varokeino.

Hankkeen YVA- ohjelmassa ilmanpaastot liittyvat mm. rikkidioksidin, me-
taanin, hiilidioksidin, jateveden aerobisen vaiheen ja selkeytyksen seka ja-
tevesijadhdytyksen paastdihin. limeisesti nama kaytannossa tarkoittavat
vaarallista rikkivetya ja muita haisevia VOC-yhdisteitd. Nama ovat ratkaise-
via lahinaapuruston asuinviihtyvyyteen, jolloin hajupitoisuuksiin tulee Kiin-
nittda suurta huomiota. Hankkeen kuulutuksen tiivistelmassa prosessin
kaasumaisissa paastdissd mainitaan, ettad paastot johdetaan ilmaan pesu-
rien tai suodatuksen kautta, hiilidioksidi johdetaan joko ilmaan tai talteenot-
toon. Samoin mainitaan, ettd prosessissa syntyva (haiseva, madatetty)
liete pyritddn hydédyntamaan jatkokaytdssa. Muistuttajien mielesta tassa
kohtaa lupaprosessia ndma toimintamallit tulisi olla jo yksiselitteisesti paa-
tettyna, koska paatoksella on suuri merkitys ymparistovaikutuksiin.

Hajuhaittoja on selvityksessa oletettu esiintyvan lahialueilla ainoastaan hai-
ridtilanteissa, korkeintaan 2 tunnin ajan kerran kolmessa vuodessa. Miten
hairidtilanteiden taajuus pystytdaan maarittamaan nain vahaiseksi, jos tay-
den mittakaavan laitosta ei ole viela missaan? Vertailun vuoksi Haapave-
den bioetanolilaitoksen ymparistdlupahakemuksessa ennakoimattomia ja
poikkeavia poistokaasujen puhdistuslaitteisiin vaikuttavia hairiditilanteita
ennustetaan olevan 0-5 kertaa vuodessa, kestoltaan 0—-120 h/vuosi, ja
tuotantoprosessin hairiétilanteita 2—10 kertaa vuodessa, kestoltaan 10—-200
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h/vuosi. Suoritetaanko BioEnergo Oy:n tavanomaiset huoltopysaytykset
niin, etta niista ei synny hairiétilannetta, silla yleensa teollisuuden proses-
sien kaynnistys- ja pysaytystoiminnot eivat lukeudu normaaliin ajoon, jol-
loin pienet paastoylitykset ovat mahdollisia. Takaako joku lahialueiden
asukkaille, etta vastaavia ylityksia ei BioEnergo Oy:lla esiinny, vaikka puh-
distuksia suoritetaan ymparistolupahakemuksen mukaan 1,5 kuukauden
valein ja hakemuksessa kuitenkin mainitaan, etta: "Arvio laitoksen ylds- ja
alasajotilanteiden vaikutuksesta hajupaastoihin tullaan tarkentamaan suun-
nittelun edetessa”? Miten hairidtilanteet on voitu ennustaa, jos suunnittelut
asian suhteen ovat edelleen kesken ja mita tama tulee tarkoittamaan alu-
een asukkaille? Onko hajuhaitat kuitenkin viela epaselvia, vaikka kirjalli-
sesti asukkaille on ennakoitu mahdollisia hajuhaittoja tapahtuvan enintaan
vain tuon 2 tuntia kerrallaan joka kolmas vuosi?

Mita tapahtuu, jos haisevaa lietetta ei saadakaan eteenpain, kuinka suu-
reksi lupahakemuksessa mainittu "operatiivinen” varasto voi kasvaa, riit-
taako suljettu varasto kattamaan tarpeen, vai laajennetaanko varastointia
tehdasalueelle? Kuinka paljon hajuhaittoja aiheuttaa koteloimaton aerobi-
nen ilmastusallas, tai ligniinin kuivaus, joiden paastot ajetaan ilmakehaan?
Miksi paastoja ei puhdisteta? Ligniinin kuivaus hoidetaan suunnitelman
mukaan kuumalla savukaasulla, joiden todetaan voivan aiheuttavan tila-
paista haittaa onnettomuustilanteessa myods tehdasalueen ulkopuolella.
Miten ja mistd nama savukaasut tulevat prosessiin? Entd minka hajukuor-
man tuo ligniini, joka ei tayta myyntikriteereita, miten taman varastointi hoi-
detaan? Suunnitelmissa on ilmeisesti aikomus polttaa tdma jae biokatti-
lassa, mika ilmeisesti vaatii taas kuljettamista rekka-autoilla. Miten ylipaa-
taan tama rekkaralli raaka-aineen, sivutuotteiden, valituotteiden ja myynti-
tuotteiden kuljettamiseksi, ja viela mahdollisesti hiilidioksidin vapauttami-
nen iimakehaan, sopii BioEnergo Oy:n missioon hiilidioksidipaastdjen va-
hentamisesta?

Muistuttajat vaativat, etta kaikki mahdolliset paastolahteet tulee rakentaa
suljetuiksi, myo6s jatevedenpuhdistamon toiminnot. Kaikki paastét on puh-
distettava ja puhdistustuloksia seurattava BAT- periaatteen mukaisesti.
Rikkipitoisten kaasujen, kdymisen ja jatevedenpuhdistamon hongan pie-
netkin hajuhaitat on ndin mahdollista poistaa kokonaan. Hajuldhteina toimi-
vat prosessista ylijaavat jatelietteet on siirrettava heti prosessista muodos-
tumisen jalkeen pois suljettuun ja alipaineistettuun tilaan, myyntiin tai kasi-
teltdvaksi muualle pois tehdasalueelta. Avointa tehdasaluetta ei saa hyo-
dyntaa edes valiaikaiselle Igjitykselle hajuhaittojen ehkaisemiseksi.

Melu

Melu vaikuttaa myds yhtena tekijana lahiympariston asuinviihtyvyyteen.
Hankkeen meluvaikutuksia tulee YVA- ohjelman mukaan liikenteests,
raaka-aineen mekaanisesta kasittelysta ja prosessilaitteiden aanista.
Hankkeen suunnitelmissa on rakentaa ainakin osittain suljettuja proses-
seja, mutta eritoten huomiota tulee kiinnittda jatevedenpuhdistamon ilmas-
tuskompressorien sijoitukseen ja kayttdon meluhaitan minimoimiseksi.
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Kompressoritilat tulee rakentaa suljetuiksi ja aanieristetyiksi, jotta jatkuvan
taustahurinan kantautuminen saadaan estettya lahialueille.

Liikenteen aiheuttaman paastd- ja meluhaitan voisi minimoida kayttamalla
sahkoistettya raideliikennetta hyodyksi materiaalien kuljetukseen. Tama
vihredmpi valinta tukisi myds BioEnergo Oy:n missiota, jota meille asuk-
kaille esiteltiin hankkeen yleisotilaisuudessa 13.2.2020.

Raaka-aineena kaytetyn puun jyrsintd tai muu mekaaninen hienontaminen
tulee suorittaa jo muualla ennen alueelle tuomista, sillda kova mekaaninen
aani kantautuu vetta pitkin Huvilarannan asuinalueelle, kuten vastaava sa-
tunnainen jyrsinta kantautuu jo Pihlavan sahalta tuulen ollessa oikean
suuntainen. Ferrosulfaatin lgjitysalue on toiminut erdanlaisena meluvallina
tehtaan ja Huvilarannan kaupunginosan valilla. Tehtavat melumallinnukset
tulee suorittaa kuitenkin siten, etta ferrosulfaatin I13jitysaluetta ei ole, koska
kasa hupenee paiva paivalta.

Mahdollisten melu- tai resonanssihaittojen syntyessa todellisen ongelman
aiheuttaa alueen erityislaatuisuus vanhan huvilakulttuurin edustajana: Alu-
een rakennukset ovat suojeltuja, jolloin danieristykset ikkunoita vaihta-
malla, tai eristeita lisdamalla, ei ole mahdollisia. Hankkeen kaavailtu sijainti
vesiston vieressa, maaston tasaisuus seka tuulen kantavuus takaavat me-
lun suoran kuulumisen huvila-alueelle. Melun vaikutukset tulee siis estaa jo
niiden syntypaikalla.

Vesi

Hankkeen jatevedet sisaltavat ymparistdlupahakemuksen mukaan viela
puhdistuksenkin jalkeen haitta-aineita, joita ei nykypaivan tekniikkaa hyo-
dyntamalla pitaisi enaa jaada puhdistettuihin vesiin. Vaikka paastot olisi-
vatkin pienia pitoisuuksiltaan, on tdma kuitenkin enemman kuin talla het-
kella vesistoon johdetaan. Mielestamme tama on Weser-ratkaisun vas-
taista toimintaa, silla paatdksen mukaan, ymparistélupaa ei tule myéntaa
myo6skaan silloin, jos suunniteltu toiminta estaa vesistdn tilan parantumi-
sen. Nyt selvityksessa todetaan, etta lisdantyvilla, kuitenkin vaikutuksiltaan
negatiivisilla paastoilla, vesiston tila pysyy valttdvana. Paras ratkaisu ym-
paristdn kannalta olisi suljettu vesikiertojarjestelma tai jatevedenpuhdista-
mon huomattavasti parempi puhdistustehokkuus.

Jaahdytysvedet on suunniteltu palautettavan nykyisia poistojarjestelmia
pitkin laskeutusaltaisiin ja sieltéd Pihlavanlahteen. Oletuksen mukaan vedet
ovat prosessin jalkeen lammenneet noin 8-12°C, mika ei varmasti paranna
Pihlavanlahden jo rehevaa tilaa. Lampdtilan vaikutusta on mielestamme
paremmin selvitettdva, onko se liilan korkea ajettavaksi suoraan luontoon.
BioEnergo Oy:n suunnitelmissa on ajaa myds alueen hulevedet jaahdytys-
vesien joukkoon ja mainitsevat myds laskeutusaltaiden kayton varajarjes-
telmana kemikaalien vuototilanteessa. Jalkimmainen suunnitelma kuulos-
taa vaaralliselta. Vuototilanteessa kemikaali sekoittuisi useisiin tuhansiin
kuutioihin jaahdytysvetta, jolloin kemikaalin poistaminen olisi mahdotonta,
ja paatyisi siten maaperaan tai Pihlavanlahteen. Hulevedet olisi hyva
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pystya tarvittaessa kdantamaan jatevedenpuhdistamolle tai sivuun varasai-
li6dn. Myds puuraaka-aineen vastaanottoalueen hulevesiin tulee kiinnittaa
huomiota, ja hulevesikaivot tulee varustaa oljynerotuskaivoilla, koska rek-
kaliikenteen polttoaine- ja éljyvalumat tahraavat hulevedet nopeasti.

Ymparisto- ja maisemavaikutukset

Lupahakemuksessa mainitaan monia arvokkaita alueita Kaanaankorven
teollisuusalueen valittdtmassa laheisyydessa. Hankkeen suunniteltu sijoi-
tusalue sijaitsee FINIBA- lintualueella, noin 200 metrin etaisyydella Natura
2000- alueesta seka Kokemaenjoen suistoalueella, joka on Suomen edus-
tavin suistomuodostuma. Lahimmillddn 500 metrin etdisyydelld sijaitsee
sekd maakunnallisesti, ettd valtakunnallisesti merkittava rakennetun kult-
tuuriympariston alue. Lahietaisyydelld hankealueesta sijaitsee myds mui-
naismuistoalue, ja Yyterin ainutlaatuinen hiekkaranta reilun 2 kilometrin
paassa hankealueesta. Naista alueista huolimatta, lupahakemuksen mu-
kaan hankealueen valittdomassa laheisyydessa ei ole herkkia kohteita.
Muistuttajien mukaan naita on useita ja harvinaislaatuisen alueen vuoksi
ymparistoon kohdistuvat vaikutukset tulee estda varmuussuunnitelmin ja
hankkeen toteutuksessa tulee kayttaa suljettuja prosesseja niin vesien, ha-
jujen kuin melun vahentamiseksi parhaimmalla mahdollisella tekniikalla.
Lisaksi myos laitoksen ulkoisiin rakenteisiin tulee kiinnittdd huomiota siten,
etta varsinkaan Huvilarannan alueen maisemamiljod ei muutu, vaikka 13ji-
tysalue valistd madaltuisikin. Tehdasalueen valojen sijoitteluun ja kayttoon
tulee kiinnittdd myos huomiota, silla huvila-alueella on viela valtytty liialli-
selta valosaasteelta, ja paasty nauttimaan pimeydesta, seka tahtien lois-
teesta.

Biokonversiolaitoksen vaikutusten tarkkailu

Muistuttajat viittaavat Haapaveden bioetanolitehdashankkeen vaikutusten
tarkkailuun, jossa lahialueen asukkaat suorittavat hankkeen melu- ja haju-
tarkkailua. Havaitut meluilmoitukset tehddan suoraan tehtaalle, jossa ne
kirjataan muistiin seka selvitetaan aiheuttaja ja tama kerrotaan myos ilmoi-
tuksen tehneelle. Hajupaastoistd asukkaat raportoivat suoraan viranomai-
selle. Tallainen malli voisi olla toimiva my6s BioEnergo Oy:n hankkeen
kohdalla, jotta lahialueen asukkailla olisi suora kanava vaikuttaa mahdolli-
siin epakohtiin, jolloin saataisiin ongelmatilanteet selville, ja mahdollisesti
myo0s estettya vastaavat jatkossa.

Huvilarannan alueen asukkaat ovat panostaneet kiinteistoihin seka ajalli-
sesti, etta rahallisesti paljon, jotta rakennuskanta sailyisi myos tuleville su-
kupolville. Viime vuosina vahentyneen tehdastoiminnan seurauksena,
olemme paasseet nauttimaan alueen antimista ja hiljaisuudesta. Toi-
vomme, etta tdma mahdollistetaan myos jatkossa. Toivomme, etta hanke
suunnitellaan hyvin ja toteutetaan vielda paremmin, jotta ainutlaatuinen Yy-
terinniemi ja huvilamiljod saastyvat tuholta.
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Muistutus 3 Huvilarannan kiinteistén asukkaat (3 yksityishenkil6&)

Muistuttajien mukaan toiminnan aloittamisessa on viela epaselvyyksia var-
sinkin ymparistoon vaikuttavassa asioissa. Erityisesti seuraaviin asioihin
tulisi kiinnittdéa huomiota ymparistdlupaa myonnettaessa:

Hajupaastot—Hajumallinnus on perustunut olemassa oleviin maan muotoi-
hin. Ongelmana on se, etta tulevan tehtaan ja huvilarannan valissa oleva
|&jitysalue tulee madaltumaan, koska siina olevaa ferroa kaytetaan nyt Ke-
miran tehtaalla. Talla voi olla merkittava vaikutus hajuhaittoihin. Lisaksi toi-
minta jatkuu myos Venatorin tehtaalla Iahivuosina, ja mallinnuksessa tulisi
ottaa huomioon molempien tehtaiden paastojen yhteisvaikutukset.

Melu—Melu tulee todennakdisesti lisdantymaan toiminnan aloituksen jal-
keen lahialueilla. Mallinnuksessa tulisi ottaa tarkemmin huomioon uuden
tehtaan seka olemassa olevan Venatorin tehtaan yhteisvaikutus. Lisaan-
tyva rekkaliikenne lisdannee myos meluhaittaa lahialueella ja se tulisi ottaa
tarkemmin huomioon meluhaittojen mallinnuksessa.

Vesisto—-Jaahdytysvedet on suunniteltu palautettavan nykyisia poistojar-
jestelmia pitkin laskeutusaltaisiin ja sieltd edelleen Pihlavanlahteen. Tama
tulee todennakdisesti lisddmaan vesistdn rehevoitymista. Mallinnuksissa
tulisi ottaa huomioon myos se seikka, etta Venatorin toiminta jatkuu lahi-
vuosina samalla tehdasalueella.

Ymparisto—Lupahakemuksen mukaan hankealueen valittdtmassa laheisyy-
dessa ei ole herkkia kohteita. Mielestamme tama ei pida paikkaansa,
koska hankkeen suunniteltu sijoitusalue sijaitsee FINIBA- lintualueella,
noin 200 metrin etaisyydella Natura 2000- alueesta seka Kokemaen joen
suistoalueella, joka on Suomen edustavin suistomuodostuma. Lahimmil-
1&&n 500 metrin etaisyydella sijaitsee sekd maakunnallisesti, ettd valtakun-
nallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston alue. Lahietaisyydella
hankealueesta sijaitsee myos muinaismuistoalue, ja Yyterin ainutlaatuinen
hiekkaranta reilun 2 kilometrin paassa hankealueesta.

Muistuttajat ovat panostaneet runsaasti aikaa ja varoja kiinteistoihin ja pel-
kaavat nyt, etta niiden arvo laskee lisaantyvan tehdastoiminnan johdosta.

Naita seikkoja tulee ottaa perusteellisesti huomioon harkittaessa ymparis-
télupaa suunnitellulle biokonversiolaitokselle.

Hakemuksen taydennys ja hakijan vastine 31.8.2021

Hakija on taydentanyt vireilld olevaa ymparistdlupahakemusta lupaviran-
omaisen 20.5.2021 esittaman taydennyspyynnon perusteella vastineen yh-
teydessa seuraavasti:

Yleisperiaatteena hakija haluaa esittaa, etta laitoksen prosesseissa ja kaik-
kien jakeitten osalta toteutetaan kaskadiperiaatetta, jossa syntyvat jakeet
pyritaan jalostamaan mahdollisimman pitkalle kaupallistettavaan muotoon
hyddynnettavaksi materiana tai, ellei se ole mahdollista, niin energiana.
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Teknistaloudellinen selvitys jatevesien késittelyn tehostamisesta kus-
tannusarvioineen. Hakija on selvittanyt erilaisia teknisia vaihtoehtoja
niin tuotantoon kuin jatevesien kasittelyyn. Suunnittelun yhteydessa
mukaan on tullut vaihtoehtoisia teknologiantoimittajia. Mahdolliset uu-
det teknologiset ratkaisut integroidaan olemassa oleviin suunnitelmiin.

Jateveden puhdistamisen suunnittelussa |ahtékohtana on edelleen ha-
kijan ymparistdlupahakemuksessa esittamat paastdtavoitteet ja raja-
arvot. Jateveden kasittelyyn sovellettavat teknologiat tullaan tdsmenta-
maan suunnittelun edetessa. Tassa vaiheessa hakemusta ei tadyden-
neta lisaselvityksilla talta osin.

Raakaligniinin, tarpétin ja lietteen osalta tarkempi selvitys sivutuot-
teeksi luokittelun perusteluista. Etela-Suomen aluehallintovirasto on
pyytanyt hakijaa tdydentdmaan eraiden laitoksella syntyvien tuotteiden
perusteluita, jotta ndma voitaisiin luokitella lupapaatdksessa toimin-
nassa muodostuviksi sivutuotteiksi. Tarkempia perusteluita laitoksella
muodostuvien virtojen sivutuotestatuksesta pyydettiin esittamaan raa-
kaligniinin, tarpatin ja lietteen osalta. Jatelain (JateL, 646/2011) 5.2 §:n
mukaan aine tai esine ei ole jate vaan sivutuote, jos se syntyy sellai-
sessa tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole ta-
man aineen tai esineen valmistaminen ja se tayttaa sdannoksessa mai-
nitut kriteerit. Taydennyspyynnon kohteena olevien aineiden osalta on
selvaa, ettd ne syntyvat osana tuotantoprosessia. Sivutuotteeksi luokit-
telemiseksi aineiden tulee lisaksi tayttaa kaikki muut JatelL 5.2 §:ssa
mainitut kriteerit. Alla esitetyissa kappaleissa selviaa, etta kaikkien si-
vutuotteiden osalta ko. kriteerit tayttyvat.

Taydennys: Jatelain 5 §:n 2 momentin mukaisten kriteerien tayttymi-
nen:

1) Aineen tai esineen jatkokaytdsta on varmuus
Raakaligniini

Biokonversioprosessissa biomassa hajotetaan selluloosaksi ja lignii-
niksi. Selluloosasta jatkojalostetaan bioetanoli likennekayttéén. Raaka-
ligniini on lopputuote sellaisenaan. Matalimman jalostusasteen loppu-
kayttd on ligniinin hyddyntdminen energiana esim. polttamalla vierei-
sessa voimalaitoksessa. BioEnergon ensisijaisena tavoitteena on hyo-
dyntaa ligniini materiana. Hakemuksessa esitetyn mukaisesti kuivattu
ja granuloitu raakaligniini (selluloosan osuus noin 10 %) myydaan bitu-
min jatkojalostajille kaytettavaksi esimerkiksi biopohjaisena sidosai-
neena asfalttiin. Ligniinin kayttéa on testattu mittavassa eurooppalai-
sessa Rewofuel-projektissa ja Ruotsiin Sundsvalliin on jo rakennettu
todellisia testitienpatkia testaukseen ja kokemusten keraamiseen.
Ruotsalainen Peab Asfalt Ab ja hollantilainen bituminvalmistaja BMI
ovat jo osoittaneet kiinnostusta BioEnergon ligniinia kohtaan. Kuten
edella todettiin, ligniini voidaan myos kayttaa polttoaineena voimalai-
toksessa. Se sopii poltettavaksi useimmissa biopolttoainetta
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kayttavissa voimalaitoksissa. Ligniinin polttaminen korvaa turvetta tai
muuta biomassaa. Ligniinin [ampdarvo 17,4 MJ/kg, mika vastaa esi-
merkiksi turvepellettien tai puupellettien Iampoarvoa. Hakija on solmi-
nut aiesopimuksen ligniinin toimittamisesta poltettavaksi. Sopimus voi-
daan toimittaa viranomaiselle erikseen pyydettaessa.

Raakatarpatti

BioEnergo Oy:n biokonversiolaitoksen on tarkoitus tuottaa raakatarpat-
tia ensisijaisesti jatkojalostettavaksi kemianteollisuuteen kotimaahan ja
ulkomaille. Tarvittaessa raakatarpatti voidaan hyddyntaa energiana, jos
materiahyotykayttod ei ole mahdollista. Raakatarpatin kaupalliset selvi-
tykset mm. kotimaisten toimijoiden kanssa ovat parhaillaan kaynnissa.
Tarpatin yleisimpia tarpatin kayttdésovelluksia ovat liuottimet, ohennus-
aineet, puhdistusaineet ja l1adke- seka hajuvesiteollisuuden tuotteet.
Tarpatin tislauksessa on mahdollista saada puhtaita alfa- ja betapi-
neeneja, jotka soveltuvat synteettisten tuotteiden valmistukseen. Raa-
katarpatin lampoéarvo on 28-35 MJ/kg. BioEnergo Oy:n laitoksella val-
mistettava CTS-tarpatti on markkinoilla saatavilla olevaan raakatarpat-
tiin verrattuna hyvin kilpailukykyinen. CTS-tyyppisen raakatarpatin ky-
synnalle on suotuisat nakymat sekd Suomessa etta maailmalla ja
raaka-ainekaytdlle on vakaat markkinat. Hakija on solminut esisopi-
muksen tuotettavan tarpatin toimittamisesta jatkojalostettavaksi. Sopi-
mus voidaan toimittaa viranomaiselle erikseen pyydettaessa. Lisatietoa
tarpatista on esitetty taydennyksen liitteessa 1.

Liete

Lupahakemuksessa esitetyn mukaisesti liete pyritdaan hyddyntamaan
maanparannusaineena tai lannoitteena. Hakija on solminut aiesopi-
muksen tuotettavan lietteen toimittamisesta lannoitekayttoon. Sopimus
voidaan toimittaa viranomaiselle erikseen pyydettaessa. Mikali hyodyn-
tdminen materiana ei olisi mahdollista, voidaan liete toimittaa polttoon
hyddynnettavaksi energiana.

2) Ainetta tai esinetta voidaan kayttaa suoraan sellaisenaan tai sen jal-
keen, kun sitd on muunnettu enintdan tavanomaisen teollisen kaytan-
non mukaisesti.

Ligniini ja raakatarpatti syntyvat biokonversiolaitoksen prosessissa val-
miina tuotteena, eika niita ole tarpeen puhdistaa tai kasitella erityisesti
muutoin ennen sen kayttd6a raaka-aineena tai polttoaineena. Ligniinin ja
lietteen laatua voidaan parantaa esim. kuivaamalla, mika helpottaa nii-
den markkinointia ja kuljetusta. Liete voidaan hyddyntaa sellaisenaan
esim. lannoitteena, mutta sen ominaisuuksia voidaan parantaa esim.
seostamalla sitd muihin lannoiteainesosiin.

3) Aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana
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Ligniinin, raakatarpatin ja lietteen tuotanto ovat olennainen osa biokon-
versiolaitoksen tuotantoprosessia. Ne eivat tarvitse erityista jatkokasit-
telya eika pitkaaikaista varastointia ennen jatkokayttoa.

4) Aine tai esine tayttda sen suunniteltuun kayttdéon liittyvat tuotetta
seka ymparistdn- ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset, eikd sen
kayttd kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ymparistolle

Ligniini ja raakatarpatti ovat puun ainesosia. Kun raakatarpattia kayte-
taan tarpatin raaka-aineena, niin se vastaa kayttokelpoisuudeltaan
metsateollisuudessa syntyvaa raakatarpattia, joka tulkitaan vakiintu-
neesti sivutuotteeksi. Ligniini ja raakatarpatti soveltuvat polttoaineeksi
samalla tavoin kuin tavanomaiset biopolttoaineetkin, eika niiden poltta-
minen vaadi erityisia ymparistonsuojelutoimenpiteita. Poltosta syntyvat
epapuhtauspaastot (hiukkaset, rikkidioksidi jne.) ovat enintdén samat
kuin turpeella. Poltossa ei synny fossiilisia hiilidioksidipaastéja. Lannoi-
tekayttoon toimitettava liete tayttaa lannoitevalmistelain ehdot ja siten
hyddynnettavissa sellaisenaan.

Hakijan ndkemyksen mukaan ligniini, tarpatti ja liete ovat sivutuotteita,
kun ne tayttavat sivutuotteiden kayttotarkoituksien mukaiset tekniset
vaatimukset ja vastaaviin tuotteisiin sovellettavan lainsdadanndn vaati-
mukset. Hyotykayttoon toimitettavan ligniinin, tarpatin ja lietteen osalta
laaditaan toimituseraan liitettdvaksi vaatimuksenmukaisuusdokumentti,
jossa esitetdan tiedot toimituseran ominaisuuksista. Dokumentti toimi-
tetaan my0Os valvovalle viranomaiselle.

Maaperé- ja pohjavesitutkimusten tarve Ymparistolupahakemuksessa
esitettyyn viitaten hakijan nakemyksen mukaan hakemuksen yhtey-
dessa tehty alueen historiatietoihin perustuva perustilaselvitys on riit-
tava eikd maaperatutkimuksia tai pohjavesitutkimuksia alueella katsota
valttamatta tarpeellisiksi toiminnassa kaytettavien ja syntyvien merki-
tyksellisten vaarallisten aineiden lahtotason maarittamiseksi. Asia var-
mistetaan kuitenkin viela esisuunnittelun yhteydessa toteutettavien
maapera- ja pohjavesitutkimusten perusteella.

Pé&éstbjen tarkkailupisteet ja koordinaatit jGtevesien, jG&hdytysvesien ja
hulevesien purkupaikoista seké tarkkailupisteista, johon toiminnan
padstoraja-arvoja verrataan, ennen vesien johtamista Venatorin késit-
telyjérjestelmiin. Samoin ilmapééstékohteet ja melutarkkailupisteet.
Purkupaikat ja tarkkailupisteet seka naiden koordinaatit on osoitettu
tdydennyksen (31.8.2021) liitteessa 2 olevassa kartassa seka kartta-
selosteessa. Paikat tasmentyvat suunnittelun ja koekayton edetessa.

Hule- ja sammutusvesien hallintasuunnitelma. Tarkemmat periaatteet
hule- ja sammutusvesien hallintasuunnitelmaan laaditaan ja tarkenne-
taan osana esisuunnittelua ja varsinaisen suunnittelun yhteydessa.
Suunnitelma tullaan toimittamaan valvovalle viranomaiselle kuusi (6)
kuukautta ennen toiminnan kaynnistamista.
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Muut tdydennetyt tiedot on lisatty edella olevaan kertoelmaan kuhunkin
asiakohtaansa ja merkitty "hakemuksen tdydennys 31.8.2021".

Hakijan vastine

Hakija on vastineessaan vastannut hakemuksesta esitettyihin lausuntoihin
ja muistutuksiin siltd osin, kun naihin ei ole vastattu hakemuksen taydenta-
mista (tdydennys 31.8.2021) koskevassa osiossa.

Hankkeen vaikutusarvio kaavan mukaiseen maankaytt66n

Varsinais-Suomen ELY-keskus ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue
(ELY-keskus) on esittdmassaan lausunnossaan todennut, ettd hakemuk-
sessa ei ole esitetty vaikutusarvioita siita, miten Tukesin tuleva konsultoin-
tivyohykkeen maarittely vaikuttaa ympariston kaavanmukaiseen maankayt-
toon.

Talta osin hakija haluaa mainita, etta laitoksen toimintaan liittyvat riskit on
arvioitu alustavasti hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa. Yksityiskohtai-
sempi riskinarviointi tullaan toteuttamaan Tukesilta haettavan kemikaalitur-
vallisuusluvan yhteydessa. Samalla arvioidaan myds suuronnettomuusvaa-
ran mahdollisuus.

Vaikutukset vesisté6n ja vaikutusten tarkkailu ja seuranta

ELY-keskuksen lausunnossa on tuotu esille, etta vesistdseurantaan tulee
kiinnittdd huomiota erityisesti mereen johdettavan jateveden fosforipitoi-
suuden seuraamiseksi.

Hakemuksessa esitettyyn viitaten hakija toteaa, etta jatevesienkasittelysta
lahtevasta puhdistetusta jatevedesta otetaan naytteet automaattisella jat-
kuvatoimisella naytteenottimella ennen liityntaa tehdasalueen viemariverk-
koon. Nain jatevedesta saadaan paivittdinen kokoomanayte veden virtaa-
maan suhteutettuna. Muodostetuista koontinaytteista analysoidaan kiinto-
aineen maara, orgaanisen aineen (COD/TOC) ja ravinteiden kokonaisty-
pen ja -fosforin maara akkreditoitua analyysitekniikkaa hyddyntaen.

ELY-keskus on lausunnossaan lisdksi huomauttanut, ettd ymparistdénsuoje-
lulain 51 §:n mukaan ymparistéluvassa on otettava huomioon, mita vesien-
hoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) mukai-
sessa vesienhoito- tai merenhoitosuunnitelmassa esitetdan toiminnan vai-
kutusalueen vesien ja meriympariston tilaan ja kayttoon liittyvista seikoista.

Hakija haluaa todeta, ettd Reposaaren-Outoorin vesimuodostuma-alueella
sijaitseva merenhoitosuunnitelma ja vesienhoitosuunnitelma sisaltavat alu-
eellisia paallekkaisyyksia (rannikkoalueet). Koska mallinnuksen perusteella
on ilmeista, etteivat laitoksen paastot aiheuta ulkomerella ymparistdvaiku-
tuksia, on téssa keskitytty voimassa olevan Kokeméaenjoen — Saaristome-
ren — Selkdmeren vesienhoitoalueen eli lantisen vesienhoitoalueen vesien-
hoitosuunnitelman (kausi 2016-2021; Westerberg 2015) ja vuosille 2022—
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2027 laaditun vesienhoidon toimenpideohjelmaehdotuksen (Kipina-Salo-
kannel ja Makinen 2020) sisaltoihin.

Uudessa ehdotuksessa vesienhoidon toimenpideohjelmaksi todetaan, etta
rehevoitymisesta johtuvaa rannikkovesien tilan heikentymista on tapahtu-
nut erityisesti Saaristomeren sisa- ja valisaaristossa seka Selkdmeren
ulommilla rannikkovesilla. Kuluneen 10 vuoden aikana havaittu Porin edus-
tan rehevoitymiskehitys peilaa Loimijoen ja Kokemaenjoen vedenlaatua,
joka puolestaan on pitkalti hajakuormituksen sanelemaa. Pistekuormituk-
sen osalta teollisuuden osuus rannikkovesiin kohdistuvista vedenlaatuun
vaikuttavista paineista on 6 %.

Kokemaenjoen rannikkovesien hyvan tilan saavuttamisen kannalta tar-
keimmaksi toimenpiteeksi on edelld mainituista syista katsottu Kokemaen-
joen ja Loimijoen ihmistoimintojen fosforikuorman vahentaminen. Tarvit-
tava vahennysprosentti on ~50 %. Rannikkovesissa paikallisista lahteista
peraisin olevan kuormituksen vahentamistavoitteita on vaikea arvioida, joh-
tuen mm. siita, ettd ulkoisen kuormituksen lisdksi rannikkovesien tilaan vai-
kuttavat myds sisainen kuormitus, muualta Itdmeren alueelta virtausten
mukana tulevat ravinteet ja ilmalaskeuma. Rannikkovesille ei naista syista
ole esitetty maarallisia vahennystarpeita.

Teollisuussektorin osalta ehdotetut toimenpiteet vuosille 2022—-2027 (Ki-
pina-Salokannel ja Makela 2020) ovat paaosin samoja, kuin voimassa ole-
vassa vesienhoitosuunnitelmassa (Westerberg 2015). Hoitosuunnitelmissa
korostuvat laitosten kayttoon ja yllapitoon liittyvat toimenpiteet, kuten kun-
nossapito- ja uusimistoimet esim. BAT-paatelmien paivitysten myo6ta. Ris-
kien hallintaan ja hairidtilanteisiin varautuminen katsotaan hyvin tarkeaksi,
samoin kuin vesiymparistolle vaarallisten aineiden hallinnan tehostaminen.
Sektorin ohjauskeinot vuosille 2022-2027 korostavat niin ikdan BAT-paa-
telmien hyvaa soveltamista.

Tassa hankkeessa toimintaan mahdollisesti sovellettavat BAT-paatelmat
on otettu huomioon (kts. hakemuksen liite 8, BAT-arviointi). Laitoksen kay-
ton valvonnalla ja saannodllisella kunnossapidolla varmistetaan, etta laitos
ja prosessit toimivat suunnitellusti ja uusimistoimenpiteitd tehdaan tarpeen
mukaan. Riskit on alustavasti tunnistettu ja hairidtilanteisiin on varauduttu
vesiensuojelun nakdkulmasta (esim. kemikaalivuodot, jatevedenpuhdista-
mon hairitt). Riskianalyysia tdydennetaan ja pidetaan ajan tasalla suunnit-
telun ja toteutuksen aikana. Hankkeen jateveden puhdistusprosessi toteu-
tetaan siten, ettd BAT-paastoétasot saavutetaan. Fosforipaastojen hallin-
taan kiinnitetaan erityista huomiota.

Jétevedet ja niiden késittely
ELY-keskus on tuonut antamassaan lausunnossa esille, etta lupahake-

muksen taulukko 7-1 on osin virheellinen siing esitettyjen vuosien 2012—
2017 vuosien tunnuslukujen osalta.
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Talta osin hakija haluaa todeta, ettd tunnusluvut on otettu Pintavesien tilan,
paineiden ja ymparistotavoitteiden tietojarjestelman hakuraporista (luettu
16.12.2020), jossa biologisen muuttujan arvon 3,24 ug/l liséksi laatu- ja
osalatutekijoista klorofyllin aineisto neljalta mittauspaikalta on esitetty muo-
dossa (ug tarkkuudella): "210 Karhuluoto (ka= 3 ug/L, N=13), 220 Kalliol
pohj (ka=3 pg/L, N=13), 270 Reposaari la (ka=4 pg/L, N=13), 67 Tahkol
luot (ka=4 pg/L, N=13).” ELY-keskus on todennut antamassaan lausun-
nossa, ettei biokonversiolaitoksen kuormitusta voi verrata suoraan jokive-
den Pihlavanlahdelle mukana tuomaan kuormitukseen, koska vain osa jo-
kivedesta virtaa Kallon aukon kautta merelle.

Hakija toteaa ymparistdlupahakemuksessa esitettyyn (kpl 6.5.2.1) viitaten,
ettd Kokemaenjoen osuus purkupaikan vesimuodostuman ravinnepitoi-
suuksiin on merkittava. Kokemaenjoen mukana Pihlavanlahdelle tulee pai-
vittéin noin 19 000 kg typpea ja 800 kg fosforia. Pihlavanlahden edustalle
purkautuvan Kokemaenjoen tuoma jokivesi leviaa pintakerroksessa kohti
avomerta. Kokemaenjoen vesi kulkeutuu osittain Ahlaisten saariston lapi
pohjoiseen ja osittain Reposaaren maantiesillan (hakijan vastineen kuva 1)
alitse Etelaselalle ja edelleen Karhuluodon purkupisteen pohjoispuolella
sijaitsevan Mantykallon kautta paaosin Kaijakarin ja Reposaaren valista
pohjoiseen avomerelle. Joen mukana tuleva kuormitus merialueelle vaihte-
lee sademaarien ja virtaamien mukaan ja myos rehevyys merialueella
vaihtelee jokivesien tuomien ravinteiden mukaan.
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Kuva 1. Kohteet Kokemdenjoen vesien kulkureitin alueella Pihlavanlahdelta avomerelle.
ELY-keskus on antamassaan lausunnossaan todennut, ettd BioEnergo
Oy:n jatevedet (P: 1 kg/d) nostaisivat purkupaikan vesimuodostuman Sel-
kamerelta tulevan kokonaisfosforin taustakuormituksen ja nykyisen piste-
maisen fosforikuormituksen (yhteensa 2,5 kg/d) tasolle 3,5 kg/d eli nousua
olisi 40 %.

Talta osin hakija haluaa vastata, etta hakijan jatevesista aiheutuva fosfori-
kuormituksen nousu on selvasti vahaisempi kuin ELY-keskuksen mainit-
sema 40 %, kun huomioidaan Kokemaenjoen osuus purkupaikan
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vesimuodostumaan tulevasta kokonaiskuormituksesta (ks. edella mainittu
Pihlavanlahden kautta tuleva jokiveden kuormitus merelle).

ELY-keskus on lausunnossaan tuonut esille, ettd jateveden kasittelypro-
sessi on kuvattu yleisella tasolla ja hakemuksesta puuttuu yksityiskohtai-
nen prosessikuvaus jatevedenpuhdistuksesta. Hakemuksessa ei ole myds-
kaan esitetty, milla menetelmalla fosfori poistetaan jatevedesta. Hakija tu-
lee tdsmentdamaan teknisiad suunnitelmia osana esisuunnittelua.

ELY-keskus katsoo, etta esitetty jatevesien puhdistusmenetelma ei ole riit-
tavan tehokas fosforikuormituksen vahentamiseksi. BioEnergo Oy:n tulee
varautua jatevesien tehokkaampaan fosforinkasittelyyn ennen niiden johta-
mista mereen.

Jatevesien kasittelyyn liittyen ELY-keskus katsoo, ettd Porin Luotsinméen
keskuspuhdistamon lupaehtoja vastaavat vahimmaisvaatimukset (fosforipi-
toisuus korkeintaan 0,3 mg/l ja typpipitoisuus 12 mg/l) tulisi asettaa myds
hakijan biokonversiolaitoksen jatevesille.

Jatevesien fosfori- ja typpipitoisuuksien osalta hakija haluaa huomauttaa,
ettd kemian alan jatevesia koskevissa BAT-paatelmissa fosforin BAT-
paastoétaso on 0,5-3,0 mg/l ja typen 5,0—25 mg/I. Nain ollen hakemuk-
sessa esitetyt luparajat fosforille (3,0 mg/l) ja typelle (25 mg/l) ovat edella
mainittujen BAT-paastotasojen mukaisia. Kunnallisella jatevedenpuhdista-
molla vesien kasittelymaara (Luotsinmaen keskuspuhdistamo noin 30 000
m?3/d) on eri suuruusluokkaa verrattuna biokonversiolaitoksen jatevesimaa-
raan (2 300 m®d). Isoja yhdyskuntajateveden puhdistamoja koskevia vaati-
muksia ei voida suoraan soveltaa pienempia vesimaaria kasittelevan teolli-
suuslaitoksen jatevesien puhdistukselle, koska laitosten toimintaa ei voi
verrata keskendan niille kasiteltdvaksi tulevien jatevesien maaran ja laa-
dun perusteella. Luotsinmaen puhdistamolta vesistdoén johdettava kuormi-
tus (esim. vuonna 2013 kokonaisfosfori 4,3 kg/d ja kokonaistyppi 310 kg/d)
ovat biokonversiolaitoksen kuormitukseen (arvio fosfori 1 kg/d ja typpi 40
kg/d) verrattuna huomattavasti suuremmat.

EU:n yhdyskuntajatevesidirektiivi (91/271/ETY) on Suomessa pantu tay-
tantoon valtioneuvoston asetuksella (888/2006) yhdyskuntajatevesista.
Asetusta sovelletaan ymparistdnsuojelulain mukaisesti ymparistélupaa
edellyttavaan yhdyskuntajatevesien kasittelyyn ja johtamiseen vahintaan
100 avl suuruisilla puhdistamoilla. Asetuksessa maarataan, etta jatevedet
on puhdistettava biologisesti tai sitd vastaavalla tavalla, jatevesista on
myos poistettava fosforia ja etta typenpoiston tarve on selvitettava. Typpea
on poistettava silloin, kun typpikuorman vahentamisella voidaan parantaa
vesien tilaa. Asetuksessa annetut pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset
on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 1).
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Taulukko 1. Yhdyskuntajatevesiasetuksen maarittamat vahimmadisvaatimukset eri parametreille.

Pitoisuus (mg/l) Poistoteho vihintdin (%)
Biologinen hapenkulutus 30 70
(BHK,)
Kemiallinen hapenkulutus 125 75
(KHK)
Kiintoaine 35 90
Kokonaisfosfori 3 (avl <2 000) 80
2 (avl 2 000 — 100 000)
| (avl > 100 000)
Kokonaistyppi I5** (avl 10 000 — 100 000) 70
10* (avl > 100 000)

“* Pitoisuusarvot ovat vuosikeskiarvoja. Typpei koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuiten-
kin varmistaa kayttamalla paivittdisia keskiarvoja, jos voidaan osoittaa asetuksen liitteen | mu-
kaisesti, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Tilléin jokaisen 24 tunnin kokoomaniaytteen
kokonaistypplpl[ossuus*v0| olla enintain 20 mg/l, kun veden lampatila laitoksen biologisessa
prosessissa on vahintaan |12 °C. Lampétilarajan asettamisen sijasta voidaan rajoittaa typpea kos-
kevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Asukasvastineluvulla (avl) tarkoitetaan sellaista yhden henkilén aiheutta-
maa vuorokausikuormitusta, jonka seitseman vuorokauden biokemiallinen
hapenkulutus (BOD7) on 70 g happea (O). Porin Luotsinméen jateveden-
puhdistamon on mitoitettu 18 200 kgBOD~/d tulokuormitukselle, joka vas-
taa avl 257 000 (puhdistamon ymparistélupa Drno ESAVI/147/04.08/2013).
Luotsinmaen puhdistamon ja biokonversiolaitoksen puhdistamon koko-
luokka on erilainen, joten Porin Luotsinmden keskuspuhdistamon ymparis-
téluvassa asetettuja vahimmaisvaatimuksia ei voida asettaa pienemman
kokoluokan puhdistamon vahimmaisvaatimuksiksi.

Biokonversiolaitoksen jatevedenpuhdistamon puhdistettujen jatevesien
purkupiste on Reposaaren-Outoorin alueella. Alue sisaltyy Kokeméaenjoen
alaosan-Loimijoen osa-alueen pintavesien toimenpideohjelma-alueeseen,
jonka voimassa oleva toimenpideohjelma ulottuu vuoteen 2021 asti. Osa-
alue sisaltaa Kokemaenjoen vesistdalueen alaosan, Loimijoen valuma-alu-
een, Kokemaenjokeen rajoittuvat rannikon valuma-alueet seka Eurajoki-
suulta Porin edustan merialueelle ulottuvan rannikkovesialueen.

Reposaaren-Outoorin alueen ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen
tila on hyva. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien osalta laskennallinen tila-
luokka on typen osalta hyva ja fosforin osalta erinomainen. Aluetta koske-
vassa vesienhoidon toimenpideohjelmassa Selkdmeren sisempien rannik-
kovesien (johon Reposaaren-Outoorin alue kuuluu) tavoitteeksi on esitetty
hyvan ekologisen tilan saavuttamista. Ravinnekuormituksen vahennysta-
voitteeksi rannikkovesille on yleisesti asetettu 10-30 % seka fosforille etta
typelle. Pitoisuustavoitteita ei ole asetettu. Reposaaren-Outoorin alueen
ekologista tilaa vuoden 2020 yhteistarkkailuraportin perusteella on kuvattu
lupahakemuksen kappaleessa 6.5.2.

Biokonversiolaitoksen jatevedenpuhdistamon kasiteltyjen jatevesien on ar-
vioitu aiheuttavan 0,003...0,012 ug/l lisdyksen fosforipitoisuuteen ja
0,06...0,36 pg/l lisayksen typpipitoisuuteen merialueella (lupahakemuksen
kpl 6.5-2, taulukko 7-1). Ravinnepitoisuuksien lisays ei ole merkittava ja
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biokonversiolaitoksen jatevedenpuhdistamon vaikutus sisempien rannikko-
vesien tilaan on erittain vahainen. Reposaaren-Outoorin alueen fysikaalis-
kemiallisten muuttujien laskennallinen tilaluokka on typen osalta ollut hyva
(lahellad erinomaista) ja fosforin osalta erinomainen. Biokonversiolaitoksen
puhdistamon kasiteltyjen jatevesien aiheuttaman fosforikuormituksen on
arvioitu olevan samaa suuruusluokkaa kuin aiempi pigmenttitehtaan kuor-
mitus ja noin puolet pigmenttitehtaan aiemmasta typpikuormituksesta. Pig-
menttitehtaan kuormituksella ei ole havaittu olevan vaikutusta merialueen
rehevyyteen edes paikallisesti.

Hakijan ndkemyksen mukaan edella esitetyn perusteella biokonversiolai-
toksen jatevedenpuhdistamolle ei ole perusteita asettaa puhdistamon ko-
koluokkaan suhteutettuna kiredmpia vahimmaisvaatimuksia, vaan kemian
alan jatevesia koskevat BAT-paastotasot ovat riittavat merialueen tila, puh-
distettujen jatevesien vaikutusarvio seka merialueen yhteistarkkailun tulok-
set huomioituna.

ELY-keskus on hakemuksesta esittdmassaan lausunnossa todennut, etta
laitokselta mereen tai viemariin johdettavat vedet eivat saa sisaltaa ve-
siymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston
asetuksen (1022/2006, muutettu 1308/2015) liitteen 1 kohdassa A) tarkoi-
tettuja vesiymparistolle vaarallisia aineita eika liitteen 1 kohdissa C) ja D)
tarkoitettuja vesiymparistolle vaarallisia tai haitallisia aineita pitoisuuksina,
jotka voivat johtaa ymparistolaatunormin ylittymiseen pintavedessa tai ka-
lassa.

Hakemuksessa (kpl 3.1, 7.3.4 ja liite 8, taulukko 5) esitettyyn viitaten hakija
toteaa, etta laitoksella kaytettavat prosessikemikaalit ovat teollisuudessa
yleisesti kaytettavia kemikaaleja, jotka eivat sisalla vesiymparistolle vaaral-
lisia tai haitallisia aineita. Prosessissa syntyvat metallipdastot ovat paaosin
peraisin kaytetystad puuperaisesta raaka-aineesta. Alustavien arvioiden mu-
kaan pitoisuudet vesistdssa tulevat laimenemaan nopeasti ja ldhimmalla
tarkkailuasemalla pitoisuudet ovat hyvin pienia ja kaukana vedenlaatunor-
mien mukaisesta tasosta.

ELY-keskus on todennut, ettd haittojen ehkaisemisen ja lieventamisen
osalta on tarkeaa esittaa riittavat tiedot laitoksen ylijaamakaasujen kasitte-
lysta. Tahan liittyy arvio mahdollisen soihtupolton kayttdajasta (esim. tun-
neista vuodessa), siita johtuvista paastoista ilmaan seka mahdollisista ha-
juhaitoista tai hajuhaitan estdmiseksi tehtavista toimista. Ymparistélupaha-
kemukseen tulisi sisallyttaa selvitys siita, miten mm. soihtupoltosta syntyvia
hajuhaittoja, ilmapaastdja ja melupaastdja voidaan vahentaa siten, ettei
siitd aiheudu kohtuuttomia hajuhaittoja Iahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Hakija haluaa todeta, etta laitoksen toiminnan ja mm. hajukaasujen kasitte-
lyn varmistamiseksi kriittisia laitteita kahdennetaan ja sahkdnsyo6ttd varmis-
tetaan tarvittaessa varasyotolla. Anaerobinen laitos ja sitd ymparoivat lait-
teet varmennetaan erillisellda sdhkdsyotolla (generaattori). Tama
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mahdollistaa sen, ettd soihdun kayttétarve on muutamia tunteja vuodessa
esimerkiksi laitoksen pidemmassa vuosiseisokissa ylos- ja alasajotilantei-
den yhteydessa. Soihdun sijoituksessa tullaan huomioimaan siitd mahdolli-
sesti aiheutuvat haju- ja meluhaitat. Sijoittamalla soihtu mahdollisimman
keskelle laitosaluetta minimoidaan soihdun palamisesta aiheutuvat haju-
haitat. Lisdksi jarjestelmien suunnittelussa pyritdan ratkaisuihin, jotka mah-
dollistavat hairididen korjaamisen vara- tai vaihtojarjestelmien ollessa kay-
tossa. Nailla toimenpiteilld varmistetaan bioreaktorin, markapesun ja suo-
dattimen toimivuus hairidtilanteissa. Biokaasun kasittelyn hairidtilanteita
ehkaistaan prosessin seurannalla ja lukituksilla.

Biokaasun kasittelyn merkittavin hairidtilanne syntyy biokaasun markape-
sun lakatessa toimimasta osin tai kokonaan. Talldin biokaasu poltetaan
soihdussa, josta aiheutuu jonkin verran/vahainen maara hajupaastoa pala-
matta jaavien rikkipitoisten kaasujen vuoksi. Edella mainittu tilanne arvioi-
daan mahdolliseksi korkeintaan kerran vuodessa. Biokaasun kasittely
suunnitellaan siten, ettd merkittavakin hairidtilanne saadaan hallintaan no-
peasti, noin kahden tunnin kuluessa. Liséksi hakija haluaa todeta, etta hai-
ridtilanteita tapahtuu todennakoisesti toiminnan alkuvaiheessa ja prosessin
hairididen hallintaa tarkastellaan erityisesti laitoksen ensimmaisen toiminta-
vuoden aikana ja hallintatoimenpiteitd lisatdan tarpeen mukaan.

ELY-keskus pitda lausunnossaan tarkeana sita, ettd hankkeen hajuvaiku-
tusten selvittdmiseksi tehdaan ajoittain hajumittauksia ja niita taydenne-
taan ajoittain tekemalla haisevien yhdisteiden leviamismalliselvitys, jossa
otetaan huomioon mahdolliset hajunkasittelyn poistopisteet ja erilaiset ha-
japaastdlahteet seka toiminnan normaali- ettd poikkeustilanteissa.

Hakija katsoo, etta hakemuksessa esitetyn mukaisesti hajuhaittoja voidaan
tarkkailla tarvittaessa perustamalla alueelle niin sanottu hajupaneeli. Li-
saksi tarvittaessa voidaan tehda hajumittauksia ja leviamismalliselvitys.

Porin kaupungin ymparistdn- ja terveydensuojeluviranomainen on esitta-
massaan lausunnossa tuonut esille, etta hakija tulisi velvoittaa osallistu-
maan ilmanlaadun ja vesistovaikutusten yhteistarkkailuun.

Yhteistarkkailun osalta hakija haluaa todeta, etta se tulee osallistumaan
alueen ilman- ja vesistonyhteistarkkailuun.

Yksityishenkildiden hakemuksesta esittamassa muistutuksessa on huo-
mautettu, ettd suunnitellun tehtaan ja huvilarannan valissa oleva lgjitysalue
tulee madaltumaan, joka voi vaikuttaa hajuhaittojen leviamiseen.

Talta osin hakija haluaa todeta, ettd YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn
hajumallinnuksen perusteella laitoksen normaalitoiminnan aikana hajuhai-
tat ovat hyvin vahaisia ja rajoittuvat tyypillisesti hankealueelle ja sen valitt-
maan yhteyteen, eika ferrosulfaatin Iajitysalueella ole merkitysta hajun le-
vidmisen kannalta suhteessa lahimpaan asutukseen. Epasuotuisimpien
saadolosuhteiden vallitessa hajua saattaa hetkellisesti esiintya myos lahim-
man asutuksen alueella tai huvila-alueen luona. Selvasti havaittava
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hajupitoisuus (vahintdan 3 hy/m3) jaa kuitenkin lahelle laitosaluetta. Har-
voin tapahtuvassa hairidtilanteessa selvasti havaittavaa hajua voi saatilan-
teen mukaan esiintya lyhytaikaisesti kauempanakin laitosalueesta ja l1ahim-
pien asuinrakennusten luona haju voi olla lyhytaikaisesti voimakasta.

Hakemuksesta esitetyssa muistutuksessa on kyseenalaistettu hakijan arvio
hairidtilanteiden taajuudesta. Lisaksi muistutuksessa on pyydetty tarken-
nusta hajupaastoihin laitoksen ylds- ja alasajotilanteiden osalta.

Talta osin hakija haluaa todeta, ettd ennakoimattomat hairittilanteet pyri-
tdan suunnittelun ja hallintatoimenpiteiden avulla rajoittamaan harvoin ta-
pahtuvaksi. Hairidtilanteiden hallintaa on kuvattu tarkemmin edella. Hairidi-
tilanteet ovat kuitenkin mahdollisia ja merkittavampaa hajuhaittaa aiheutu-
vien hairidtilanteita arvioidaan tapahtuvaksi noin kolmen vuoden valein.
Myds esim. vuosittaisten huoltoseisakkien yhteydessa ylos- ja alasajotilan-
teissa syntyvat mahdolliset hajupaastot pyritaan hallitsemaan siten, etta
hajuvaikutukset ja niiden kesto jadvat mahdollisimman vahaiseksi. Arvio
yl6s- ja alasajotilanteessa syntyvien hajuhaittojen kestosta on arviolta 0—
200 h vuodessa. Bioreaktorin toiminnan varmistamisella laitoksen hairioti-
lanteissa minimoidaan ennakoimattomien hairidtilanteiden aikaiset seka
ylos- ja alasajossa mahdollisesti syntyvat hajuhaitat.

Yksityishenkildiden esittdmassa muistutuksessa on pyydetty hakijaa tas-
mentamaan ligniinin kuivauksessa kaytettdvan savukaasujen kasittelya
kuivauksen jalkeen. Talta osin hakija haluaa todeta, etta kuivauksessa
kaytettava savukaasu johdetaan savukaasupesurin kautta voimalaitoksen

piippuun.

Muistutuksessa esitettiin myos huoli aerobisen kasittelyn mahdollisista ha-
juhaitoista. Aerobisen kasittelyn mahdolliset hajuhaitat eliminoidaan johta-
malla anaerobisesta osasta tuleva vesi aerobisen osan pohjalle, jolloin
kaasut eivat paase vapautumaan suoraan ilmaan. Aerobisen kasittelyn
mahdolliset hajuhaitat minimoidaan investoimalla riittavasti hapetustehoa,
jotta laitos ei joudu hallitsemattomaan hapettomaan tilaan.

Yksityishenkildiden esittdmassa muistutuksessa on tuotu esille, ettd mallin-
nuksessa tulisi huomioida tarkemmin uuden tehtaan sekad olemassa olevan
Venatorin tehtaan yhteysvaikutus. Taman lisdksi lisdantyva rekkaliikenne
tulisi huomioida tarkemmin meluhaittojen mallinnuksessa. My6s ferrosul-
faatin 13jitysalueen poistumisen vaikutus melun levidamiseen tulisi huomi-
oida mallinnuksessa.

Hakija haluaa todeta, etta YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn mallinnuk-
sen perusteella laitoksesta aiheutuva melu jaa laitosalueelle ja sen valitto-
maan yhteyteen. Biokonversiolaitoksen toiminta ei lisdd melua nykyisesta
l[ahimmillakaan asuinalueilla. Laitosta ja siitd aiheutuvaa melua tullaan hal-
litsemaan siten, ettd toiminnasta ei aiheudu laitoksen ymparistdssa eika
Rauhanlinnantien alueella sallittujen melutasojen ylityksia. YVA-menettelyn
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yhteydessa tehdyssa melumallinnuksessa huomioitiin alueen nykyinen lii-
kenne seka nyt suunnitellun laitoksen liikenne.

Hakemuksesta esitetyssd muistutuksessa huomautettiin, etta raaka-ai-
neena kaytetyn puun jyrsinta tai muu mekaaninen kasittely tulisi toteuttaa
muualla kuin laitosalueella, siten ettei raaka-aineen mekaanista hienonta-
mista toteutettaisi enda laitosalueella. Talta osin hakija haluaa todeta, etta
raaka-aine tuodaan laitokselle sahanpuruna tai hakkeena. Raaka-ainetta ei
hienonneta mekaanisesti laitosalueella.

Muistutuksessa on ehdotettu, etta Iahialueen asukkaat voisivat suorittaa
melu- ja hajutarkkailua alueen lahistolla. Talta osin hakija haluaa vastata,
ettda mahdolliset asukkaiden laitokselle iimoittamat melu- tai hajuhavainnot
tullaan kirjaamaan ja havaitun haitan syyt tullaan selvittamaan.

Muita lausunnoissa ja muistutuksissa esille nostettuja seikkoja

Eradssa muistutuksessa on esitetty huoli siita, ettd Pihlavanlahteen johdet-
tavat jadhdytysvedet tulevat todenndkdisesti lisdamaan vesiston rehevaity-
mista.

Hakijan kasityksen mukaan biokonversiolaitoksen kaynnistyttya jadhdytys-
vesien lampdkuormitus Pihlavanlahteen tulee olemaan arviolta noin 50 %
verrattuna tilanteeseen ennen vuotta 2017, jolloin pigmenttitehtaan jaéhdy-
tysvesialtaista on johdettu vesistéon. Tuolloin vesistédn johdettiin suunni-
teltuun tilanteeseen ndhden huomattavasti suurempi maara jaadhdytysvesia
ja vaikutukset vesistdssa tulevat olemaan huomattavasti pienemmat verrat-
tuna tilanteeseen ennen vuotta 2017.

Esitetyssa muistutuksessa on huomautettu, ettd lupahakemuksessa esi-
tetty vaite siita, ettd hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse
herkkia kohteita, ei pida paikkaansa. Hankkeen suunniteltu sijoitusalue si-
jaitsee FINIBA-lintualueella, noin 200 metrin etaisyydella Natura 2000 -alu-
eesta seka Kokemaenjoen suistoalueella, joka on Suomen edustavin suis-
tomuodostuma. Lahimmilldan 500 metrin etdisyydella sijaitsee sekd maa-
kunnallisesti ettd valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparis-
ton alue. Lahietaisyydella hankealueesta sijaitsee myos muinaismuistoalue
ja Yyterin ainutlaatuinen hiekkaranta reilun 2 kilometrin padassa hankealu-
eesta.

Talta osin hakija haluaa huomauttaa, etta kyseiset alueet on huomioitu ym-
paristovaikutusten arvioinnissa. Hakemuksessa niin sanotuilla herkilla koh-
teilla on tarkoitettu paivakoteja, kouluja, palvelutaloja tai muita laitoksia,
joissa oleskelee meluvaikutuksille herkkia ihmisryhmia.

Muistutuksessa on kiinnitetty huomiota sellaisen ligniinin varastointiin, joka
ei tayta myyntikriteereita.

Ligniinin kasittelyn osalta hakija haluaa tuoda esille, etta kaikki talteen otet-
tava raakaligniini tullaan siirtdmaan kuljettimilla sakittamoon. Myos ligniini,
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joka ei tayta tuotteen kriteereitd varastoidaan suursakkeihin ennen toimitta-
mista jatkojalostukseen laitoksen ulkopuolelle. Vaihtoehtoisesti loppukayt-
t66n sopimaton ligniini voidaan syéttaa suoraan Porin Prosessivoiman hih-
nalle ja polttoon. Arvio loppukayttéon sopimattomasta maarasta on vahai-
nen.

Muistutuksessa esitettiin myos huoli laskeutusaltaiden kaytésta varajarjes-
telmana kemikaalien vuototilanteessa. Vuototilanteessa kemikaali sekoit-
tuisi useisiin tuhansiin kuutioihin jaahdytysvetta, jolloin kemikaalin poista-
minen olisi mahdotonta ja talldin kemikaalit paatyisivat siten maaperaan tai
Pihlavanlahteen.

Talta osin hakija haluaa todeta, ettei kuvattu tilanne ole mahdollinen. Las-
keutusaltaita ei tulla kayttamaan varajarjestelmana kemikaalien vuototilan-
teessa. Kemikaalit tullaan varastoimaan kemikaalialueella, joissa kemikaa-
leilla on kemikaalikohtaiset vuotoaltaat, jotka estavat kemikaalien paasyn
maaperaan tai kemikaalien sekoittumisen.

Muistutuksessa on edellytetty, etta laitoksen ulkoiset rakenteet tulisi suun-
nitella siten, ettei Huvilarannan maisemamiljéé muuttuisi. Taman lisaksi
laitosalueen valaistuksen sijoitteluun tulisi kiinnittdd huomiota haittojen
valttdmiseksi.

Hakija haluaa todeta, etta laitoksen ulkoisten rakenteiden suunnittelussa
tullaan huomioimaan laitoksen maisemavaikutukset myos Huvilarannan
suuntaan. Hyvalla valosuunnittelulla mahdollinen haittavalo voidaan valt-
taa.

Porin kaupungin ymparistdn- ja terveydensuojeluviranomaisen lausun-
nossa esitettiin myos, etta hakemuksessa esitettya lietteen varastointika-
pasiteettia tulisi kasvattaa.

Hakija haluaa todeta, etta laitoksen varastointikapasiteettia tullaan tarkas-
telemaan esisuunnittelun yhteydessa ja suunnitelmien varmistuttua kapasi-
teetin koko tullaan vahvistamaan myos lupaviranomaiselle.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen taydentava lausunto 17.9.2021

Etela-Suomen aluehallintovirasto on varannut Varsinais-Suomen elinkeino-
, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus) mahdollisuuden tayden-
taa lausuntoa BioEnergo Oy:n ymparistdlupahakemuksesta ja toiminnan
aloittamisesta muutoksenhausta huolimatta. ELY-keskus on tutustunut ha-
kijan vastineeseen ja hakemuksen tdydennykseen (tdydennys 31.8.2021)
ja toteaa niiden perusteella seuraavaa:

Vastineessa hakija toteaa, etta "jateveden puhdistamisen suunnittelussa
I&htdkohtana on edelleen hakijan ymparistdlupahakemuksessa esittamat
paastotavoitteet ja raja-arvot" ja "Jatevesien fosfori- ja typpipitoisuuksien
osalta hakija haluaa huomauttaa, ettd kemian alan jatevesia koskevissa
BAT-paatelmissa fosforin BAT- paastétaso on 0,5 — 3,0 mg/l ja typen 5,0 —
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25 mg/l. Nain ollen hakemuksessa esitetyt luparajat fosforille (3,0 mg/l) ja
typelle (25 mg/l) ovat edelld mainittujen BAT-paastétasojen mukaisia."
ELY-keskus huomauttaa, ettd hakijan lupahakemuksessa on fosforille esi-
tetty raja-arvo 0,4 mg/l ja typelle 17 mg/l. Hakijan vastineessa esitetyt vait-
tamat ovat nain ollen ristiriidassa hakemuksessa alun perin olevien lukujen
kanssa.

Jatevesipaastojen osalta ELY-keskus on lausunnossaan 23.4.2021 mm.
todennut, etta arvioitaessa ymparistonsuojelulain 49 §:n mukaisia luvan
myontamisen esteita, ratkaisevia ovat toiminnasta ja muusta kuormituk-
sesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset ja, etta toiminnanharjoittajan on ra-
joitettava toimintansa paastét ymparistéon mahdollisimman vahaisiksi. Ym-
paristdnsuojelulain 49 §:n 2 kohtaa on tulkittava siten, etta lahtokohtaisesti
pintavesimuodostumaan kohdistuvaa lisakuormitusta ei tule sallia tilan-
teessa, jossa vesiston tilaluokka tai sen laatutekija on vaarassa heikentya.
Vesiston hyvan tilan tavoite on ensisijainen vaatimus. Taman mukaisesti ei
voida sulkea pois mahdollisuutta sallia vahaista lisdkuormitusta aiheutta-
vaa toimintaa, jos sen ei pitkalla aikavalilla arvioida estavan hyvan tilan sai-
lymista tai saavuttamista. Suunnitellun purkupaikan Reposaaren-Outoorin
vesimuodostuman ekologinen tila on tyydyttava.

Yhtion antamassa vastineessa todetaan, etta mallinnuksen mukaan bio-
konversiolaitoksen jatevesikuormituksesta aiheutuvat fosforin, typen, kemi-
allisen hapenkulutuksen ja kiintoaineen pitoisuuslisdykset purkukohdan
ymparistdssa olisivat vahaisia, joten vesimuodostuman ekologinen tila sai-
lyisi nykyisellaan eli tyydyttavana. BioEnergon ymparistdlupahakemuk-
sessa on kaytetty pitoisuuslisayksiin perustuvaa Delft3D—mallinnuspakettia
jatevesien vesistovaikutusten arviointiin. Tallaisella mallilla pystytaan las-
kennallisesti arvioimaan kuinka jatevesien sisaltamat aineet laimenevat
purkuvesiston vesimassoihin. Mallinnuksen mukaan suunnitellulla purku-
paikalla veden vaihto on hyva ja laimentumisolosuhteet jopa erinomaiset.
Pitoisuuslisaysmalli kuitenkin sivuuttaa kaikki vesiekosysteemissa tapahtu-
vat ravinnekierrot; siihen sisaltyy vain aineiden lisaykset ja niiden haviami-
nen. Ekologisten vaikutusten arviointiin tarvittaisiin isomman merialueen
kattava virtaus- ja vedenlaatumalli, joka sisaltaisi tarkeimpien biologisten
muuttujien (mm. kasviplankton, rantavyohykkeen makrofyytit) laskennat ja
ravinnekierrot seka sedimentaationopeudet ja sedimentin prosessit.

Edella sanotun lisdksi merkittdvaa epavarmuutta mallitulosten tulkintaan
aiheuttaa se, ettd hakemuksessa kaytetyn mallin tuottamien fosforin ja ty-
pen pitoisuuslisdystulosten paikkansapitavyytta on jokseenkin mahdoton
testata mitenkaan. Mallin lopputulokset riippuvat aivan olennaisesti malliin
syotettyjen oletusten paikkansa pitavyyksista ja niiden oletusten yhteisvai-
kutuksista. Mita enemman ja mitd nopeammin ravinteiden oletetaan havia-
van systeemista, sitd vahaisimmiksi niiden vaikutusten tulkitaan jaavan.
Nain tehty ns. rehevoitymisen mallinnus on kuitenkin puutteellista ja viela
kaukana koko ekosysteemin ja pitkdaikaisten vaikutusten ennakoimisesta.
Sen vuoksi ekologisen tilan muutoksen arviointi on kdytanndssa tehtava
asiantuntijatyona.
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Kaytetylla mallinnuspaketilla ei voida myoskaan arvioida miten muut kuor-
mituslahteet, kuten muiden merialueiden veden vaihdon myd6ta tuleva taus-
takuormitus ja jokikuormitus, vaikuttavat vesimuodostuman toteutuneeseen
veden laatuun ja ekologiseen tilaan ja mikd on uuden ravinnekuormitusli-
sayksen merkitys siind kokonaisuudessa. Nain ollen vesistdvaikutusten ko-
konaisarvioinnissa tarvitaan pitoisuuslisaysmallilla saatujen hetkellisten ve-
denlaadun muutosten lisaksi muulla tavoin tehtyja arvioita siita, miten vesi-
muodostuman tai valittdman vaikutusalueen kokonaiskuormitus tulee
muuttumaan, jos suunniteltu pistekuormitus toteutuu.

Aiemman ELY-keskuksen lausunnon mukaan BioEnergo Oy:n jatevesista
tulisi Reposaaren-Outoorin alueen vesimuodostumaan kokonaan uusi ja
merkittava pistekuormittaja. Talla hetkellda vesimuodostumaan suoraan
kohdistuva pistekuormitus tulee Venator pigmenttitehtaan purkuputkesta.
BioEnergo Oy:n jatevedet nostaisivat Reposaaren-Outoorin alueen vesi-
muodostumassa pistemaista fosforikuormitusta nykyisesta 0,7 kg/d tasolle
1,6 kg/d eli 167 %. Muualta merialueilta tulevan kokonaisfosforin ns. taus-
takuormituksen maaran (Selkameren pohjoisosassa 0,176 kg/ha 1) purku-
paikan vesimuodostumaan (pinta-ala 4 585 ha) on arvioitu olevan 807 kg/v
eli 2,2 kg/d. Nykyinen fosforikuormitus purkupaikan vesimuodostumaan
(ilman Kokemé&enjoen osuutta) olisi nain ollen 2,9 kg/d (taustakuormitus +
Fortumin ja Venatorin P-kuormitus). BioEnergo Oy:n jatevedet (P:1 kg/d)
nostaisivat fosforikuormituksen tasolle 3,9 kg/d eli nousua olisi 34 %.
Vuonna 2022 Venatorin fosforikuormituksen pitaisi vahentya tasolle 0,2
kg/d. Talldin muu fosforikuormitus vesimuodostumaan olisi enaa 2,5 kg/d
ja BioEnergo Oy:n jatevedet (P: 1 kg/d) nostaisivat fosforikuormituksen ta-
solle 3,5 kg/d eli nousua olisi 40 %. Kokemaenjoen vaikutusta ei naissa
laskelmissa ole mukana, silla sita ei ole mallilla pystytty laskemaan. Se il-
man muuta ajoittain lisda vesimuodostuman ravinnekuormitusta ja siten
laskee uuden pistekuormittajan osuutta, mutta ei silti poista sen merkitta-
vyytta.

Paastoraja-arvoja sekad paastojen ehkaisemista ja rajoittamista koskevien
lupamaaraysten tulee perustua parhaaseen kayttdkelpoiseen tekniikkaan
(YSL 52 §:n 3. mom.) Direktiivilaitoksen paastoraja-arvojen, tarkkailun ja

muiden lupamaaraysten on parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimuk-

sen toteuttamiseksi perustuttava paatelmiin. (YSL 75 §:n 1. mom.)

BioEnergo Oy:n tuotantoprosessia ei ole kuvattu Euroopan komission hy-
vaksymissa vertailuasiakirjoissa ja BAT-paatelmissa. Talloin parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan arvioinnin on perustuttava ymparistdnsuojelulain 53
§:ssa esitettyihin seikkoihin ottaen soveltuvin osin huomioon mita vertailu-
asiakirjoissa ja niiden BAT-paatelmissa on vastaavan kaltaisten prosessien
osalta lausuttu. Parhaan kayttokelpoisen tekniikan arvioinnissa hakija on
mm. kayttanyt yksittaisten toimialojen ylittavia horisontaali-vertailuasiakir-
joja "Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment / Management Systems in the Chemical Storage” (CWW, 2016).
Sen mukaan parasta kaytettavissa olevaa tekniikka jatevesien fosforinpois-
tolle on kemiallinen saostus. ELY-keskus toteaa, etta jatevesien kasittele-
miseksi on saatavilla kayttokelpoista tekniikkaa, jolla jatevesien
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fosforipitoisuutta voidaan alentaa tehokkaasti ja paastaan vaadittuun lupa-
rajaan. ELY-keskus katsoo, ettd ymparistdluvan mydntdminen edellyttda
fosforin ja typen poistamista jatevesista parasta kayttokelpoista tekniikkaa
kayttaen niin etta paastot mereen jaavat mahdollisimman vahaisiksi.

Teollisuuspaastodirektiivin 14 artiklan 3 kohdan nojalla BAT-paatelmat tu-
lee ottaa lahtékohdaksi lupaehtoja maaritettdessa. Saman artiklan 4 koh-
dan nojalla toimivaltainen viranomainen voi kuitenkin asettaa tiukempia lu-
paehtoja kuin ne, jotka voidaan saavuttaa BAT-paatelmissa kuvattua pa-
rasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa kayttamalla. Kemian alan jatevesia
koskevissa BAT-paatelmissa olevien fosforin ja typen BAT- paastétasojen
(fosfori 0,5-3,0 mg/l ja typpi 5,0-25 mg/l) ylarajojen kaytto ei BioEnergon
lupaehdoissa ole alkuunkaan riittdva. Eika edes hakemuksessa esitetyilla
luparajoilla (fosfori 0,4 mg/l ja typpi 17 mg/l) paasta vaadittuihin mahdolli-
simman vahaisiin paastoihin. Nailla luparajoilla jatevesien ravinnekuormi-
tuksella olisi viela kielteisia seurauksia, jotka voisivat hidastaa purkupaikan
vesimuodostuman hyvan ekologisen tilan saavuttamista. ELY-keskus kat-
soi jo aiemmassa lausunnossa, etta jatevesien kasittelyprosessi tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, etta kokonaisfosforin pitoisuus mereen joh-
dettavassa jatevedessa on enintdan 0,1 mg/l ja kokonaistypen pitoisuus
enintédan 8,5 mg/l.

Tarkkailu

ELY-keskus toteaa, etta jatevesienkasittelysta l1ahtevasta puhdistetusta ja-
tevedesta tulisi myds analysoida liukoisen fosforin, fosfaattifosforin, nit-
raatti- ja nitriittitypen sekd ammoniumtypen pitoisuudet.

Hakijan vastine ELY-keskuksen taydentavaan lausuntoon 5.10.2021

ELY-keskus totesi lausunnossaan 17.9.2021, etta hakijan lupahakemuk-
sessa on alun perin fosforille esitetty raja-arvo 0,4 mg/l ja typelle 17 mg/I,
ja ettad hakijan vastineessa esitetyt vaittamat siita, etta jateveden puhdista-
misen suunnittelussa l&htdkohtana on edelleen ymparistdlupahakemuk-
sessa esitetyt paastotavoitteet ja raja-arvot ja ettd hakemuksessa esitetyt
luparajat fosforille (3,0 mg/l) ja typelle (25 mg/l) ovat edella mainittujen
BAT-paastdtasojen mukaisia ovat ristiriidassa hakemuksessa alun perin
esitettyjen lukujen kanssa.

Hakija toteaa, ettd ymparistélupahakemuksessa esitetyt arviot paastota-
soista, joihin voidaan paasta (fosforille 0,4 mg/l ja typelle 17 mg/l) ovat eri
asia, kuin hakemuksessa fosforille (3,0 mg/l) ja typelle (25 mg/l) esitetyt
luparajat kuukausikeskiarvona. Luparaja-arvojen tulee olla korkeampia
kuin arvioitu saavutettava paastoétaso, jotta raja-arvot on mahdollista alittaa
kaikissa tilanteissa.

ELY-keskus totesi, etta jatevesien kasittelemiseksi on saatavilla kayttokel-
poista tekniikkaa, jolla jatevesien fosforipitoisuutta voidaan alentaa tehok-
kaasti ja paastaan vaadittuun luparajaan. ELY-keskus katsoo, ettd ympa-

ristéluvan myontaminen edellyttaa fosforin ja typen poistamista jatevesista
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parasta kayttokelpoista tekniikkaa kayttaen niin, etta paastot mereen jaa-
vat mahdollisimman vahaisiksi.

Lisaksi ELY-keskus totesi, ettd kemian alan jatevesia koskevissa BAT-paa-
telmissa olevien fosforin ja typen BAT-paastoétasojen (fosfori 0,5-3,0 mg/I
ja typpi 5,0—-25 mg/l) ylarajojen kaytté ei BioEnergon lupaehdoissa ole al-
kuunkaan riittava, eikad edes hakemuksessa esitetyilla luparajoilla (fosfori
0,4 mg/l ja typpi 17 mg/l) paasta vaadittuihin mahdollisimman vahaisiin
paastoihin. ELY-keskuksen nakemyksen mukaan nailla luparajoilla jateve-
sien ravinnekuormituksella olisi viela kielteisia seurauksia, jotka voisivat
hidastaa purkupaikan vesimuodostuman hyvan ekologisen tilan saavutta-
mista. Aiempaan lausuntoonsa viitaten ELY-keskus katsoo, etta jatevesien
kasittelyprosessi tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta kokonaisfosforin
pitoisuus mereen johdettavassa jatevedessa on enintaan 0,1 mg/l ja koko-
naistypen pitoisuus enintaan 8,5 mg/l.

Hakija haluaa muistuttaa, etta YVA-vaiheessa laaditun levidmismallinnuk-
sen perusteella BioEnergon jatevesien vaikutus nykyisiin fosfori- ja typpipi-
toisuuksiin purkupistetta lahimmalla tarkkailupisteella on erittain pieni, mak-
simissaan 0,1 % (Ao. taulukko 1, Ymparistélupahakemus kpl 7.3.3.2, tau-
lukko 7-1). YVA-vaiheessa mallinnus tehtiin fosforin osalta paastéarviolla

(1 mgl/l, 2 kg/d) ja typen osalta arviolla (20 mg/l, 40 kg/d, taulukko 1). Re-
hevoitymisen kannalta haitallisemman fosfaattifosforin osuus kokonaisfos-
forista on 50 %. Ammonium-/nitraattitypen osuus kokonaistypesta on 85—
90 %. Fosforin osalta mallinnuksessa kaytettya Iahtéarvoa pienemmalla
kuormitusmaarilla lisdyksen vesistdssa aiheutuviin pitoisuuksiin voidaan
arvioida olevan huomattavasti alle 0,1 %. Lisaksi hakija toteaa, etta vesis-
totarkkailun perusteella ravinnepitoisuudet BioEnergon purkupistetta 18him-
malla tarkkailupisteella vaihtelevat eri tekijoista johtuen, esim. 2018/2019
kasvukaudella fosfori ka. 12/14 ug/l ja typpi 285/205 g/l (KVVY Tutkimus
Oy, Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailun raportit
2019 ja 2020). Talla perustella jatevesien typpi- ja fosforikuormituksesta
aiheutuva pitoisuuslisays ei tule olemaan havaittavissa purkupistetta I&ahim-
malla tarkkailuasemalla.

Hakija pitda ELY:n vaatimuksia "kokonaisfosforin pitoisuus mereen johdet-
tavassa jatevedessa enintaan 0,1 mg/l ja kokonaistypen pitoisuus enintaan
8,5 mg/I” kohtuuttomana. Hakijan ndkemys on, ettd BioEnergon hankkeelle
asetettavat vaatimukset tulee olla verrattavissa vastaavan tyyppisille teh-
dashankkeille asetettuihin vaatimuksiin (esimerkiksi Nordfuel Oy:n biojalos-
tamohanke Haapavedella ja Metsa Fibre Oy:n biotuotetehdas Kemissa).
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Taulukko 1. Biokonversiolaitoksen jdtevesien fosfori- ja typpipitoisuudet YVA-vaiheessa, ympdristolupa-
hakemuksessa ((arvio pddstdistd sekd esitetyt luparajat), arvioitu muutos pitoisuuksiin vesistéssd, ELY:n

vaatimukset 17.9.21 ja BAT-pddstétasot

YVA Ymparisto- ELY:n Ympadristolup BAT
(mallinnus) lupahake- vaatimus |akemuksessa VUuosi-
muksessa 17.9.2021 esitetty keskiarvo
esitetty arvio luparaja
Jateveden virtaama vesistoon m3 2000 2300 2300
fosfori, pitoisuus mg/I 1 04 0,10 3 0,5-3
fosforikuormitus kg/d 2 0,9 (0,2)
vaikutus fosforipitoisuuteen Iahimmalla
tarkkailupisteelld, max o, 01% <0,1% <<0,1%
typpi, pitoisuus mg/| 20 17,0 8,3 25 5-25
typpi, kuormitus kg/d 40 40,0 (19)
vaikutus typpipitoisuuteen |dhimmalla
tarkkailupisteelld, max % 0,1% <0,1% <<0,1%

ELY-keskus on edella kuvatulla tavalla kiinnittdnyt huomiota siihen, etta
paastdraja-arvoja seka paastdjen ehkaisemista ja rajoittamista koskevien
lupamaaraysten tulee perustua parhaaseen kayttdkelpoiseen tekniikkaan
ymparistonsuojelulain (YSL, 527/2014) 52.3 §:n mukaisesti. Saman saan-
ndéksen mukaan huomioon on otettava myds toiminnan luonne, sen alueen
ominaisuudet, jolla toiminnan vaikutus ilmenee, toiminnan vaikutus ympa-
ristdon kokonaisuutena, ymparistdon pilaantumisen ehkaisemiseksi tarkoi-
tettujen toimien merkitys ympariston kokonaisuuden kannalta seka tekniset
ja taloudelliset mahdollisuudet toteuttaa nama toimet. Seuraavassa hakija
kuvaa jatevedenkasittelyn periaatteita laitoksen suunnittelussa ja toteutuk-
sessa.

Biokonversiolaitoksen prosessi ml. jateveden kasittely tullaan rakentamaan
niin, ettd tdman tyyppiselta teollisuudelta vaaditut paastdrajat saavutetaan.
Tuotantoprosessissa sovelletaan uutta ja osin ennen koettelematonta tek-
nologiaa ja siita syysta Bioenergo varautuu kehittdmaan tuotantoprosessia
pitkajanteisesti suunnittelun ja toteutuksen edetessa. Se varautuu moni-
portaiseen sekd muokattavissa olevaan jatevedenkasittelyyn. Paaproses-
sin kuten myds jatevesiprosessin prosessiratkaisuissa pyritdan joustaviin,
muunneltaviin ja laajennettaviin ratkaisuihin, joilla varmistetaan paastorajo-
jen saavuttaminen. Jatevedenkasittelyn toteutusratkaisu tullaan maarittele-
maan tarkemmin projektin seuraavissa vaiheissa (perussuunnittelu ja de-
taljisuunnittelu).

Paaprosessin teknologiatoimittajan sekad potentiaalisten jatevesilaitostoi-
mittajien kanssa on keskusteltu teknisista ratkaisuista jatevesilaitoksen
prosessikonseptin maarittelemiseksi. Kaytyjen teknisten keskustelujen pe-
rusteella jatevedenkasittelyn prosessivaiheiksi ovat muodostuneet: Anae-
robinen kasittely, aerobinen kasittely, haihdutus, rikinpoisto, lietteenkasit-
tely ja jateveden tertidarikasittely. Jatevesilaitoksen konsepti vaihtelee jon-
kun verran toimittajittain, esimerkiksi haihdutuksen sijoituksen ja
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lietteenkasittelyn ratkaisuiden suhteen. Tertidarikasittelyn teknisista vaihto-
ehdoista on laadittu teknistaloudellinen selvitys (Vastineen 5.10.2021 liite
1). Tertidarivaiheen eri tekniikoiden kustannusvertailu tullaan toimittamaan
aluehallintovirastolle 15.10.2021 mennessa.

Biokonversiolaitoksen prosessin suunnittelussa on pyritty minimoimaan
tuoreveden kaytto ja sitd kautta jatevesilaitokselle ja edelleen vesistdon
johdettavan ylimaaraveden virtaus. Tuoreveden kayttda on saatu pienen-
nettya prosessiveden sisaisilla kasittelyilla ja kierratyksilla. Alentuneen ve-
denkayton seurauksena jatevedenkasittelyyn johdettavan veden COD- ja
ravinnepitoisuudet ovat korkeammat kuin ilman kierratysta, mutta pienempi
virtaus mahdollistaa prosessin paremman hallinnan ja kustannustehok-
kaamman kasittelyn.

Jatevedenkasittelyyn johdettavat paajakeet tulevat raakaligniinin veden-
poistosta, raaka-aineen esikasittelysta seka esikasittelyn poistokaasun pe-
susta. Jatevedet johdetaan ensin anaerobiseen kasittelyyn ja sen jalkeen
aerobiseen kasittelyvaiheeseen. Prosessiin lisataan tertidarivaiheeksi ke-
miallinen saostus lietteen poistoineen. Prosessin ylimaaraliete poistetaan
anaerobisen vaiheen jalkeen. Jatevesilaitoksen laitostoimittajasta riippuen
prosessissa on mukana jatevesien kierratysta, haihdutusta ja rikinpoistoa.

Prosessin lisavesi I l
. i . 4 Kierratys
, - } . }

: ) 3 Sisainen puhdist = oo
Esikasittely ja entsymaattinen Fermentointi ja i POCHUE Raakaligniinin
hydrolyysi tislaus vedenpoisto ja

kuivaus
+ L 4 ¥
‘.N-I:nerratys
Anaerobinen
kasittely 1
-
| Lietteen Aerobinen > .
“lerratys kasittely . " Lietteenkasittely
Haihdutus
Lietteen | Tertidarikasittely
kierratys

+ Jatevesi vesistoon

Kuva 1: Tuotantolaitoksen jdtevesijakeet ja jitevedenkdsittely

Jatevedenkasittelyn kustannus on noin neljannes projektin kokonaiskus-
tannuksista ja poikkeuksellisen suuri verrattuna esimerkiksi sellutehtaiden
jatevesikasittelyn suhteelliseen osuuteen tehtaan investoinnista. Tehtyjen
selvitysten ja jatevesilaitostoimittajien kanssa kaytyjen keskustelujen pe-
rusteella Bioenergon nakemys on, ettd investointikustannus yhdessa kus-
tannusvarauksen kanssa on riittdva tarvittavan puhdistustehokkuuden
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saavuttamiseksi. Jateveden puhdistukseen varattava osuus projektin koko-
naiskustannuksista tulisikin ottaa yhta lailla huomioon lupamaarayksia an-
nettaessa parhaan kayttokelpoiseen tekniikkaan YSL 52.3 §:n mukaisesti.

Neuvottelut tontin vuokraamisesta Venator P&A Finland Oy:n kanssa ovat
kaynnissa.

Vastineen liitteena on toimitettu teknistaloudellinen selvitys jatevesien ka-
sittelyn tehostamisesta tertiaarikasittelylla sekéd maanvuokrasopimuksen
luonnos.

Biokonversiolaitoksen jéatevesiselvitys 25.10.2021

Hakija on liittanyt vastineeseen (5.10.2021) jatevesiselvityksen, jossa on
tarkasteltu jatevedenpuhdistuksen prosessin tehostamista ja vertailtu kol-
mea eri jateveden jalkikasittelytekniikkaa.

Biokonversiolaitoksen jateveden ké&sittely

Toiminnasta syntyvat jatevedet puhdistetaan mekaanis-biologis-kemialli-
sessa jatevedenpuhdistamossa. Biologinen kasittelyprosessi kasittéda kor-
keakuormitteisen kantoaineprosessin (MBBR) ja kokonaistyppea poistavan
aktiivilieteprosessin (D-N). Biologisessa prosessissa muodostunut ylijaa-
maliete erotetaan puhdistetusta jatevedesta jalkiselkeytyksessa. Jateve-
denpuhdistamolla kasitellyn jateveden maaran ja laadun on arvioitu saa-
vuttavan seuraavassa taulukossa esitetyt pitoisuusarvot.

Taulukko 1.1 BioEnergo Oy:n teollisuusjétevedenpuhdistamon léhtevén jéteveden mééré ja laatu
kahdella puhdistustehokkuusvaihtoehdolla.

Parametri Yksikkd | Kisitelty jatevesi A | Kisitelty jitevesi B
Virtaama mzfd 2300

m-/h 96
Lampétila ji & 25...33
COD mg/I < 450 < 300
Fosfori (50% fosfaattifosforina) mg/l <3 <04
Typpi mg/l <25 <17
Kiintoaine mg/l < 35 <35

Jéteveden jélkikasittelyn tavoitetaso

Jateveden jalkikasittelylle asetetut kaksi puhdistustehokkuusvaihtoehtoa
on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 2.1 BioEnergo Oy:n teollisuusjatevedenpuhdistamon jélkiké&sittelyn l&htevan jéteveden
laatu kahdella puhdistustehokkuusvaihtoehdolla.

Parametri Yksikko Puhdistustavoite 1 Puhdistustavoite 2
COD mg/| < 300 <100
Fosfori mg/| <0,3 <0,1
Typpi mg/l <12 <85
Kiintoaine maq/l <35 <10

Tassa jatevesiselvityksessa on esitetty teollisuusjatevedenpuhdistamon
tehostamistarpeet seka vaihtoehdot jateveden jalkikasittelylle, jotta taulu-
kossa 2.1 esitetyt raja-arvot saavutetaan.

Biologisen prosessin tehostaminen

Biologisen prosessin tehostamisen tavoitteena on typen ja COD:n poisto
taulukossa 2.1 esitettyjen raja-arvojen saavuttamiseksi. Tehostamistar-
peen arvioidaan koskevan kokonaistyppea poistavaa aktiivilieteprosessia.

Mikali mekaanis-biologis-kemiallisen puhdistamon kasitelty jatevesi vastaa
laadultaan taulukossa 1.1 esitettya laatua A puhdistustavoitteen 1 (typpipi-
toisuus 12 mg/l) saavuttaminen edellyttaa noin 400...450 m? lisatilavuutta

ja puhdistustavoitteen 2 (typpipitoisuus 8,5 mg/l) saavuttaminen edellyttaa
noin 700...800 m? lisatilavuutta kokonaistypenpoistoprosessiin.

Mikali mekaanis-biologis-kemiallisen puhdistamon kasitelty jatevesi vastaa
laadultaan taulukossa 1.1 esitettya laatua B puhdistustavoitteen 1 (typpipi-
toisuus 12 mg/l) saavuttaminen edellyttda noin 100 m? lisatilavuutta ja puh-
distustavoitteen 2 (typpipitoisuus 8,5 mg/l) saavuttaminen edellyttda noin
350...400 m? lisatilavuutta kokonaistypenpoistoprosessiin.

Kokonaistyppea poistavaa aktiivilieteprosessia on mahdollista tehostaa
myos lietepitoisuutta ja lieteikaa nostamalla. Talloin jalkiselkeytyksen mitoi-
tus voi rajoittaa aktiivilieteprosessin tehostamistoimenpiteitd ja koko me-
kaanis-biologis-kemiallisen puhdistamon mitoitus tulee huomioida tehosta-
mistoimenpiteiden suunnittelussa.

Mekaanis-biologis-kemiallisen puhdistamon ja biologisen prosessin mitoi-
tuksesta ei ole tarkempaa tietoa, joten edella esitetyt tehostamistarpeet
ovat karkeita arvioita. Biologisen prosessin tehostamistarve tulee tarkistaa
jatkosuunnittelun yhteydessa. Erityisesti tulee kiinnittda huomioita biologi-
seen prosessiin johdettavan jateveden ravinnesuhteisiin (BOD/N), jotta ha-
luttu kokonaistypenpoistoteho ja kokonaistyppipitoisuuden raja-arvo saavu-
tetaan.

Jéteveden jélkikasittelytekniikat

Jateveden jalkikasittelyn tavoitteena on fosforin ja kiintoaineen poisto tau-
lukossa 2.1 esitettyjen raja-arvojen saavuttamiseksi. Fosfori ja kiintoaine
saostetaan kemiallisesti ja erotetaan eri menetelmilla kasitellysta jateve-
desta.
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Tekniikoina selvityksessa on tarkemmin tarkasteltu kiekkosuodatusta, jat-
kuvatoimista hiekkasuodatusta ja Actiflo-selkeytysta.

Jélkik&sittelytekniikoiden vertailu

Edella esitettyjen jalkikasittelytekniikoiden vertailu on esitetty seuraavassa taulukossa.
Taulukko 4.1 Jélkikésittelytekniikoiden vertailu.

Jatkuvatoiminen hiekkasuodatus | Kiekkosuodatus Actiflo-selkeytys

+ Yksinkertainen ja paljon kaytetty | + Pienemmat + Pienet

prosessi rakennekustannukset rakennuskustannukset
+ Vahan automaatiota + Prosessi reagoi

nopeasti vaihteleviin
tulokuormituksiin

- Suuret rakennuskustannukset - Vaatii kemikalointialtaat | - Enemman laitteita
verrattuna muihin ennen suodatusyksikkdéa | hiekka- ja
kasittelyprosesseihin - Vaatii enemman huoltoa | kiekkosuodatukseen
hiekkasuodatukseen verrattuna
verrattuna
Kustannusvertailu

MERKINNAT

Hakija on taydentanyt 5.10.2021 toimittamaansa jatevesiselvitysta
25.10.2021 jalkikasittelyvaihtoehtojen kustannusarviolla ja kayttokustan-
nuksilla.

Kustannusvertailussa on esitetty investointikustannusarviot biologisen pro-
sessin laajennukselle ja jalkikasittelyvaihtoehdoille edella taulukossa 1.1
esitetyilla jateveden laatuarvoilla ja taulukossa 2.1 esitettyjen tavoiteta-
sovaihtoehtojen saavuttamiseksi. Jalkikasittelyvaihtoehdoille on lisaksi esi-
tetty vuotuinen kayttokustannusarvio.

Etela-Suomen aluehallintovirastossa on samaan aikaan samalle kiinteis-
tolle ollut vireilld Venator P&A Finland Oy:n (aiemmin Huntsman P&A Fin-
land Oy, sitd ennen Sachtleben Pigments Oy ja sitd ennen Kemira Pig-
ments Oy) Porin titaanidioksiditehtaan ymparistéluvan muuttamista kos-
keva hakemus dnro ESAVI/36992/2020. Asian kasittely aluehallintoviras-
tossa on kesken.

Etela-Suomen aluehallintovirastossa on samaan aikaan viereiselle kiinteis-
tolle ollut vireilld Kemira Oyj:n ferrisulfaattitehtaan ymparistéluvan nro
251/2018/1 muuttamista ja toiminnan aloittamislupaa koskeva hakemus
dnro ESAVI/37604/2020. Tehtaan ferrosulfaattikasa on huomioitu laitoksen
meluselvityksessa meluesteena. Asiassa on annettu paatos. Paatos ei ole
lainvoimainen.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on myéntanyt ymparistéluvan nro
161/2019, dnro ESAV1/3022/2018 Fortum Waste Solutions Oy:n
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Mantyluodon jatteenkasittelylaitoksen toiminnalle ja luvan toiminnan aloit-
tamiseen (Vaasan hallinto-oikeuden palauttama asia). Laitos johtaa jateve-
det samaan purkupaikkaan kuin BioEnergo Oy. Ympaéristdluvasta on vali-
tettu ja paatdkseen on haettu valituslupaa Korkeimmasta hallinto-oikeu-
desta. Paatos ei ole lainvoimainen.

Etela-Suomen aluehallintovirastossa on samaan aikaan ollut vireilla For-
tum Waste Solutions Oy Mantyluodon jatteenkasittelylaitoksen ymparisto-
luvan nro 161/2019 lupamaarayksen 19 mukainen selvitys dnro
ESAVI1/30215/2020 koskien mereen johdettavien jatevesien paastoétasoja.
Asian kasittely aluehallintovirastossa on kesken.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Ymparistolupa

Aluehallintovirasto myontaa ymparistdluvan BioEnergo Oy:n biokonversio-
laitoksen toiminnalle. Lupa koskee bioetanolin, nesteytetyn biokaasun ja
raakaligniinin valmistusta puubiomassasta. Laitoksen tuotantokapasiteetti
on noin 63 000 kuutiometria (m?) bioetanolia, noin 22 000 tonnia nesteytet-
tya biokaasua ja noin 70 000 tonnia raakaligniinia vuodessa.

Toimintaa on harjoitettava hakemuksessa esitetylla tavalla jaliempana esi-
tettyjen lupamaaraysten mukaisesti.

Jatteeksi luokittelun paattyminen

Korvaukset

Lupamaaraykset

Aluehallintovirasto hylkéda hakemuksen jatevesilietteen jatteeksi luokittelun
paattymisesta.

Hakemuksen ja lupamaaraysten mukaisesta toiminnasta ei ennalta arvioi-
den aiheudu korvattavaa vahinkoa. Kalataloushaittojen ehkaisemiseksi
maarataan kalatalousmaksu.

Toiminta/Yleiset lupaméaérédykset

1.

Laitoksen ymparistdnsuojelurakenteet, kuten nestemaisten kemikaalien
suoja-altaat, hulevesien kerays- ja johtamisjarjestelmat, oljynerotuskaivot,
kemikaalien ja jatteiden varastoalueet, varoaltaat ja jatevedenpuhdistamon
altaat ja kanaalit seka muut rakenteet, joilla estetdan tai vahennetaan
paastbjen muodostumista ja leviamistd ymparistddn, on toteutettava suun-
nitelmallisesti ja laadukkaasti.
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Laitosalueen valaistus on suunniteltava ja valolahteet on sijoitettava ja
suunnattava siten, etta valaistus ei aiheuta kohtuutonta haittaa lahiasutuk-

selle.

2. Laitoksen rakentamisen aikaista melua, polya ja liikennetta on hallittava
suunnitelmallisesti. Suunnitelmat on pyydettdessa esitettava valvontaviran-
omaiselle.

Rakentamisen aikaiset melua aiheuttavat toimet, kuten paaluttaminen, on
toteutettava paaosin arkisin klo 7—22 valisena aikana. Viikonloppuisin ja
klo 22—7 toimittaessa, kun toimitaan ulkona ja rakentamistoiminnasta tai
sen likkenteesta aiheutuu hairitsevaa melua laitosalueen ymparistdén, on
toiminnan syy, kellonajat ja kesto ilmoitettava erikseen valvontaviranomai-
selle, Porin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle ja lahialueen asuk-
kaille.

Rakentamisaikana erityisen hairitsevaa melua tai tarinda aiheuttavia toi-
mintoja ei saa tehda ydaikaan (klo 22—7) mikali kyseiset tydt on mahdol-
lista tehda muuna aikana.

3. Laitosalueen maaperaa kaivettaessa, laitoksen perustamisen yhteydessa
tai myéhemmin, on kaivetun maa-aineksen ja mahdollisen pohjaveden pi-
laantuneisuus selvitettava ja tehtava Varsinais-Suomen ELY-keskukselle
ilmoitus pilaantuneen maan ja pohjaveden kunnostustarpeen arvioimiseksi.

4. Laitosalueen maaperan perustilaselvitysta on taydennettava selvittamalla
maaperasta otettavin nayttein ainakin maaperan pH, a-pineeni-, furfuraali-,
TVOC-, dljyhiilivety(C1o-Cao)- ja raskasmetallipitoisuudet. Naytteenotto-
suunnitelma, joka sisaltada ainakin 5 naytetta, on toimitettava tarkastetta-
vaksi valvontaviranomaiselle ennen naytteenottoa. Naytteet on otettava ja
maaritettdva ennen rakentamisen aloittamista. Selvityksen tuloksilla tay-
dennetty perustilaselvitys on toimitettava valvontaviranomaiselle viimeis-
tdan seuraavan vuosiraportoinnin yhteydessa.

5. Luvanhaltijan on nimettava laitoksen ymparistonsuojeluun ja jatehuoltoon
liittyvien asioiden yhteyshenkil0 ja ilmoitettava hanen yhteystietonsa Varsi-
nais-Suomen ELY-keskukselle ja Porin kaupungin ymparistdnsuojelu- ja
terveydensuojeluviranomaisille. Tietoja on paivitettava.

6. Raaka-aineet, tuotteet ja sivutuotteet on varastoitava paaosin katetuissa
tiloissa, sailidissa, siiloissa tai sakitettyna tai muutoin asianmukaisesti va-
rastoituna. Varastointialueiden ymparisté on muotoiltava siten, ettd huleve-
det eivat paase sekoittumaan sivutuotteisiin. Varastot tulee olla tiiviit ja
kooltaan sellaiset, ettd varastointi voidaan tehda ymparistdhaittoja aiheut-
tamatta.

Pé&éstot pintavesiin ja viemdériin

7. Laitoksella syntyvat prosessijatevedet on kasiteltava jateveden puhdista-
miseksi ennen liityntéda tehdasalueen verkkoon.



129 (166)

Kasitellyt jatevedet voidaan johtaa toisen toimijan viemariputkessa mereen
Karhuluodon edustalle tdman paatdksen kuvan 3 osoittamaan purkupaik-
kaan.

Jatevedenpuhdistamolle ei saa johtaa sellaisia jatevesia, jotka haittaavat
puhdistamon toimintaa tai vaikeuttavat puhdistamolietteen kasittelya.

Laitoksen jatevesien, jddhdytysvesien ja hulevesien kerays-, kasittely- ja
johtamisjarjestelmat on pidettava kunnossa ja niitéd on huollettava saanndl-
lisesti.

Laitokselta mereen johdettava vesi ei saa sisaltaa valtioneuvoston vesiym-
paristolle vaarallisista ja haitallisista aineista antaman asetuksen
(1022/2006) liitteen 1 kohdassa A tarkoitettuja vaarallisia aineita pintave-
den pilaantumisen vaaraa aiheuttavina maarina eika asetuksen liitteen 1
kohdassa B tarkoitettuja vaarallisia aineita pitoisuuksina, jotka ylittavat ase-
tuksessa tarkoitetut raja-arvot. Lisaksi veden haitallisten aineiden pitoi-
suuksien on oltava niin alhaisia, ettei toiminnasta aiheudu asetuksen liit-
teen 1 kohdissa C2 ja D saadettyjen ymparistonlaatunormien ylityksia ve-
sistossa.

Laitoksella muodostuvat puhdistetut jatevedet voidaan johtaa mereen Kar-
huluodon edustalle tdman paatdksen kuvan 3 osoittamaan purkupaikkaan.

Jatevedet on kasiteltava siten, ettd haitta-aineiden kokonaispitoisuudet
mereen johdettavassa jatevedessa ovat enintdan:

Pitoisuus mg/l*
Kemiallinen hapenkulutus (COD) 300
Kokonaisfosfori (kok-P) 0,4
Kokonaistyppi (kok-N) 20
Kiintoaine (TSS) 10

* kuukausikeskiarvo, joka on saavutettava 4 kuukauden kuluttua toiminnan aloittamisesta

Vesistoon johdettavan kasitellyn jateveden pH:n on oltava valilla 6-9.

Pitoisuusraja-arvo alitetaan, kun kalenterikuukauden 24 tunnin ajalta ote-
tuista virtaamapainotteisista kokoomanaytteistd mitattujen pitoisuuksien

aritmeettinen keskiarvo on pienempi kuin raja-arvo.

Kasiteltyjen jatevesien aiheuttama kuormitus (kg/vrk) vesiin saa olla enin-

taan seuraava:

Kuukausikeskiarvo

Kokonaisfosfori (kok-P) 0,9 kg/vrk
Kemiallinen hapenkulutus (CODc;) 700 kg/vrk

Kuormitusraja-arvot koskevat sekd normaalitoiminnan etta hairiétilanteiden
paastoja. Kuukausikeskiarvoina maaratyt kuormituksen raja-arvot
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lasketaan vuorokauden virtaamapainotteisesti otetuista kokoomanaytteista
mitatuista pitoisuuksista virtaamapainotteisina keskiarvoina kalenteripaivaa
kohti. Ensimmaisen 4 kuukauden ajan kasiteltyjen jatevesien kokonais-
kuormituksen (kg/vrk) kuukausikeskiarvot saavat olla enintdan kaksinker-
taisia ylla annettuihin raja-arvoihin nahden.

Laitokselta mereen johdettavien kasiteltyjen jatevesien haitta-aineiden pi-
toisuudet saavat olla enintdan seuraavat:

Raja-arvo, vuosikeskiarvo

Adsorboituneet orgaaniset

halogeeniyhdisteet, AOX 1 mgl/l
Kromi 0,025 mg/I
Kupari 0,05 mg/l
Nikkeli 0,05 mg/l
Sinkki 0,3 mg/l
Kadmium 0,01 mg/l
Elohopea 0,005 mg/I

Metalli- ja AOX-pitoisuusraja-arvoja tulee noudattaa toiminnan aloittamis-
vuotta seuraavan tdyden kalenterivuoden alusta.

Pitoisuusraja-arvo alitetaan, kun kalenterivuoden kuukausien virtaamapai-
notteisista kokoomanaytteista mitattujen pitoisuuksien aritmeettinen kes-
kiarvo on pienempi kuin raja-arvo.

Pitoisuusraja-arvoina asetetut raja-arvot koskevat laitoksen normaalia toi-
mintaa. Raja-arvon saavuttamisen tarkastelussa ei oteta huomioon muiden
kuin normaalien toimintaolosuhteiden (OTNOC) aikaisia paastoja, jotka
ovat valvontaviranomaisen hyvaksymia.

Toiminnassa syntyvat jadhdytysvedet voidaan johtaa toisen toiminnanhar-
joittajan jaahdytysvesialtaiden kautta mereen Pihlavanlahteen taman paa-
toksen kuvan 3 osoittamaan purkupaikkaan.

Poisjohdettavan jddhdytysveden maara ja lampdtila on pidettava mahdolli-
simman alhaisena kierrattdmalla vesid omiin tai muiden laitosalueen toimi-
joiden tarpeisiin ja ottamalla 1ampda talteen.

Jaahdytysvesien likaantumattomuus on varmistettava tarkkailulla. Laitok-
sen lAampdpadstd on raportoitava sdanndllisesti. Jaadhdytysvesitarkkailu on
sisallytettava laitoksen toimintaa koskevaan tarkkailusuunnitelmaan.

Laitosalueen hulevedet ja salaojavedet on kerattava talteen ja johdettava
siten, ettei niistd aiheudu pinta- tai pohjavesien pilaantumisvaaraa. Vedet
on tarvittaessa kasiteltava pH:n saatamiseksi ja kiintoaineen poistamiseksi.
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Hule- ja salaojavesien hallinnasta on esitettdva suunnitelma valvontaviran-
omaiselle ennen toiminnan aloittamista. Vesien johtamisessa ja kasitte-
lyssa on noudatettava seuraavia periaatteita:

— Kiintoaineen sekoittuminen hulevesiin on pidettavd mahdollisimman va-
haisena tehokkaalla piha-alueen siivouksella.

— Puunkasittelyalueilla muodostuvat hulevedet on kasiteltdva laskeutta-
malla kiintoaineen poistamiseksi ennen johtamista mereen.
—Viemariverkoston kaivot on saanndllisesti, vahintaan kaksi kertaa vuo-
dessa, tyhjennettava kiintoaineesta ja oljysta.

— Ajoneuvoilla liikenndityjen tai muutoin 6ljypaaston vaaran sisaltavien alu-
eiden hulevedet on kasiteltava lisaksi 1-luokan o6ljynerottimella ennen joh-
tamista mereen.

— Hulevesiviemarit on oltava suljettavissa ja varustettava tarkkailukaivolla
tai muulla luotettavalla naytteenoton mahdollistavalla rakenteella.

— Viemariston mitoituksessa on huomioitava riskienhallinta esimerkiksi
sammutusjatevesien ja rankkasateiden osalta.

Hule- ja salaocjavedet voidaan johtaa mereen hakemuksen mukaisessa
paikassa. Laitokselta mereen johdettavien vesien 6ljyhiilivetypitoisuus(C1o-
Ca0) saa olla enintdan 5 mg/l ja kiintoainepitoisuus enintaan 20 mg/l.

Toiminnassa syntyvat talousjatevedet on johdettava vesihuoltolaitoksen
viemariin.

Pééstot ilmaan ja haju

13.

Prosesseissa syntyvat poistokaasut on kerattava ja kasiteltdva ennen ul-

koilmaan johtamista. Poistokaasut on johdettava ilmaan taman paatoksen
kuvan 4 mukaisissa poistokorkeuksissa. Poistokaasut on hairidtilanteissa
seka ylds- ja alasajotilanteissa johdettava soihtupolttimeen.

Bioetanoliprosessissa syntyvat poistokaasut on kasiteltava pesureissa,
jossa rikkidioksidin erotusaste on vahintaan 95 % ja pesureiden poistokaa-
sujen TVOC-pitoisuus on enintaan 100 mg/m? (n) maariteltyna orgaanisen
hiilen kokonaismaarana (TOC).

Etanolin ja tarpatin sailididen varastohdngat on kasiteltadva hajuhaitan va-
hentamiseksi.

Ligniinin kuivausprosessissa syntyvat poistokaasut on kasiteltava VOC- ja
hiukkaspaastojen erottamiseksi. Poistokaasujen TVOC-pitoisuus erottimen
jalkeen saa olla enintaan 100 mg/m?® (n) maariteltyna orgaanisen hiilen ko-
konaismaarana (TOC).

Biokaasulaitoksen prosessin poistokaasut on kasiteltdva erotinlaitteessa
haisevien rikkiyhdisteiden(TRS) talteenottamiseksi.
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Jatevedenpuhdistamon rakenteet on sijoitettava suljettuun tilaan siten, etta
puhdistamotilan ilmanvaihdon poistokaasut ja lietteen kasittely- ja varas-
tointitilojen poistoilma on kerattavissa ja kasiteltdvissa siten, etta jateve-
denpuhdistamisesta ei aiheudu hajuhaittaa laitosalueen ulkopuolella.

Edella asetettuja paastdraja-arvoja katsotaan noudatetun, jos kolmen va-
hintdan 30 minuuttia kestavan perakkaisen mittauksen keskiarvo ei ylita
paastoraja-arvoa.

Paastoraja-arvot ja erotusastevaatimukset eivat koske prosessin kaynnis-
tys- tai pysaytystilanteita eivatkd muitakaan OTNOC-tilanteita, jotka val-
vontaviranomainen on hyvaksynyt.

Toiminnan hajupaastot on hallittava siten, etta laitoksen toiminnasta aiheu-
tuvaa selvaa hajua, jonka voimakkuus on enintdan 3 hy/m?, saa aiheutua
laitosalueen ulkopuolella enintaan 3 % ajasta.

Toiminnan ymparistéon aiheuttamasta hajusta on tehtava mittauksiin ja le-
vidmismalliin perustuva hajuselvitys. Hajupaastdjen hallinnasta on tehtava
hajunhallintasuunnitelma.

Hajuselvityksessa on:

- maaritettdva kanavoitujen hajupaastdkohteiden (ainakin bioetanolipro-
sessi, biokaasuprosessi, ligniinin kuivaus, jatevedenpuhdistamo, lietteen
kasittely, varastosailiot, soihtupoltto) hajupitoisuudet (hy/m?) laitosalueella
ja maaritettava leviamismallilla hajupitoisuuksien 1 hy/m? ja 3 hy/m? esiinty-
minen laitosalueen ulkopuolella seka naiden tilanteiden %-osuudet ajasta.
Maaritykset ja leviamismalli on tehtava laitoksen normaalitilanteessa,
ylés/alasajotilanteessa sekd hakemukseen kuvatussa poikkeuksellisissa
hairidtilanteissa

-tehtava esitys biokonversiolaitoksen poistokaasun enimmaishajupitoisuu-
deksi (hy/m3) paastokohteittain

- esitettava tiedot soihtupolton kayttdajasta (esim. tunneista vuodessa) ja
soihtupolton paastoista ilmaan

- tehtava esitys hajuselvityksen paivittamistilanteiksi ja -taajuudeksi.

Hajunhallintasuunnitelmaan on:

- liitettdva esitys hajupitoisuuden arvoksi ja ajaksi, jonka ylittyessa laitos
ajetaan alas

- liitettdva esitys hajupitoisuuden arvoksi ja ajaksi, jonka ylittyessa tiedote-
taan laitoksen lahiymparistdssd mahdollisesti esiintyvasta hajuhaitasta

- esitettava laitoksella suoritettavat hajun hallintatoimenpiteet ja niiden to-
dentaminen tilanteissa, jossa voimakasta hajua (>3 hy/m?®) aiheutuu tai
saattaa aiheutua laitoksen ymparistdon

- liitettdva esitykset laitoksen hajupaastdraja-arvoksi paastdkohteittain ja
hajupitoisuuden (hy/m?3) tarkkailuksi

- liitettava tiedot soihtupolton hajuhaitan estamiseksi tehtavista toimista.
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Kemikaalit
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Hajuselvitys ja hajunhallintasuunnitelma on toimitettava kuuden kuukauden
kuluessa toiminnan aloittamisesta ymparistélupaviranomaiselle, joka voi
selvityksen perusteella muuttaa hajua ja sen tarkkailua koskevia lupamaa-
rayksia.

Hajunhallintasuunnitelmaa ei tarvitse tehda, mikali toiminnanharjoittajalla
on kaytdssa valvontaviranomaisen hyvaksyma online-perusteinen hajun-
hallintajarjestelma, johon on maaritetty em. tiedot ja toimenpiteet (laitoksen
alasajo, tiedottaminen ym.) hajutilanteissa 1 hy/m?® ja 3 hy/m?3. Jarjestelman
tulee sisaltaa yleisesti nahtavilla oleva laitoksen aiheuttama hetkellinen ha-
jutilannekuva hajun leviamisesta hajuyksikkoina (hy/m?) ja mahdollisuus
hajuhavainnoista ilmoittamiseen. Jarjestelman tulee olla kaytdssa ja nahta-
villa 98 % ajasta. Jarjestelman lahtotiedot on pidettava ajantasaisena ja
niitd on paivitettava aina hajuun vaikuttavien toiminnan muutosten yhtey-
dessa.

Em. hajunhallintasuunnitelma on tehtava, mikali online-perusteinen hajun-
hallintajarjestelma ei ole kaytdssa tai sen kaytodsta luovutaan.

Raaka-aineiden (sahanpuru ja puuhake) kasittely, varastointi ja raakalignii-
nin kuivaus on toteutettava hakemuksen mukaisesti ja siten, etta poly ei
levia laitosalueen ulkopuolelle. Laitosalueen pdlyamistad on ehkaistava ka-
sittely- ja varastoalueiden saanndllisella puhdistuksella.

Toiminnassa kaytettavat raaka-aineet, kemikaalit ja polttoaineet on varas-
toitava ja niitd on kasiteltava siten, ettei niistd aiheudu ymparistdn pilaantu-
misen vaaraa. Vaaraluokiteltujen nestemaisten kemikaalien varastoinnissa
ja kasittelyssa on noudatettava vahintaan seuraavaa:

- Kemikaalien kasittely- ja varastointialueet on sijoitettava tiiviille, kasi-
teltaville kemikaaleille soveltuvalle alustalle ja ulkopuolisten paasy
alueille on estettava.

- Kemikaalisailitt ja astiavarastot on sijoitettava asianmukaisiin suoja-
altaisiin tai vallitiloihin. Sailididen ja suoja-altaiden sijoittelussa ja ra-
kenteessa on huomioitava kemikaalien ominaisuudet, tdrmayksen ja
ilkivallan esto seka laponesto ja ylitaytonesto.

- Taytto- ja tyhjennyspaikat seka lastausalueet on suunniteltava ja ra-
kennettava siten, ettd mahdolliset vuodot voidaan havaita ja kerata
talteen. Kemikaalivuodot on kerattava talteen eika niitd saa ohjata
jaahdytysvesialtaisiin eika tehdasalueen hulevesiverkostoon.

- Vuotojenhallintarakenteiden seka kasittely- ja varastointialueiden pin-
noitteiden kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti ja todetut vauriot on
korjattava viipymatta. Tarkkailu on sisallytettava osaksi toiminnan
kaytto- ja paastotarkkailusuunnitelmaa.

- Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalta on laitoksella oltava val-
mius valittdomasti havaita vuoto ja kerata paasto talteen.
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- Varastojen lopulliset enimmaiskoot ja yksityiskohtaiset rakennus- ja
laadunvalvontasuunnitelmat seka tyoselostukset tulee ilmoittaa ja toi-
mittaa valvontaviranomaiselle ennen toiminnan aloittamista.

Energian kdytén tehokkuus ja materiaalitehokkuus

Melu

17.

18.

Laitoksen energiankaytdon tehokkuus ja materiaalitehokkuus on huomioi-
tava laitossuunnittelussa.

Energiatehokkuudesta on tehtava selvitys, jossa esitetdan laitoksen ener-
giatehokkuuden hallintatoimet seka energiatehokkuuden kehittymisen seu-
rantamenettelyt. Selvitys on tehtava 12 kuukauden kuluessa laitoksen toi-
minnan aloittamisesta ja tiedot on raportoitava valvontaviranomaiselle vii-
meistaan seuraavan vuoden vuosiraportoinnin yhteydessa.

Maarays energiatehokkuuden selvittamisesta ei koske toiminnanharjoitta-
jaa, mikali se on liittynyt energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vas-
taavaan vapaaehtoiseen jarjestelyyn.

Jaahdytysvesikanaaliin johdettavien vesien lammontalteenottomahdolli-
suudet on selvitettava erikseen, elleivat ne sisally energiatehokkuussopi-
mukseen.

Laitoksen toiminnassa syntyvaa hiilidioksidia on otettava talteen. Selvitys
hiilidioksidin talteenottomenetelmasta on toimitettava energiatehokkuussel-
vityksen yhteydessa.

Selvitysten perusteella valvontaviranomainen voi tehda aloitteen energia-
ja materiaalitehokkuutta koskevan lupamaarayksen muuttamiseksi.

Laitteiden ja laitosalueen liikenteen melu ja sen vahentaminen on otettava
huomioon laitossuunnittelussa. Toiminnan meluldhteet on sijoitettava pois-
pain hairiintyvista kohteista. Melua aiheuttavat kohteet on vaimennettava ja
melun leviamista estettava siten, ettei kapeakaistaista eika iskumaista me-
lua aiheudu lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Prosessilaitteita ja raken-
teita uusittaessa seka tydmenetelmia kehitettaessa on tarkasteltava muu-
tosten vaikutus meluun ja huolehdittava melupaaston rajoittamisesta.

Toiminnasta aiheutuva melu yhdessa alueen muista toiminnoista aiheutu-

van melun kanssa ei saa ylittda asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla klo
7-22 keskiaanitasoa (LAeq) 55 dB eika klo 22—7 keskiaanitasoa (LAeq) 50
dB.

Toiminnasta aiheutuva melu ei saa my6skaan ylittda loma-asumiseen kay-
tettavien rakennusten ulko-oleskelualueilla tai virkistaytymiseen kaytetta-

villa alueilla klo 7-22 tunnin keskidanitasoa (LAeq 1h) 45 dB eika klo 22—-7
tunnin keskidanitasoa (LAeq 1h) 40 dB. Maaraysta katsotaan noudatetun,
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kun melupaastolahteiden aanitehotasomittauksiin (LWA, dB) perustuvalla
mallinnuksella voidaan osoittaa vaatimuksen tayttyminen.

Edella asetettuja raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos melumittauksissa
tai -mallinnuksissa saadut tulokset eivat ylita raja-arvoja ottaen huomioon
kaytetyn menetelman epavarmuus ja melun erityispiirteet (kapeakaistai-
suus ja iskumaisuus).

Prosessissa muodostuva ligniini, biokaasu, hiilidioksidi, metanoli seka raa-
katarpatti luokitellaan jatelain 5 § 2 momentin mukaiseksi sivutuotteeksi
silloin, kun ne kaytetaan sellaisenaan materiaalina teollisissa prosesseissa
tai vastaavissa vakiintuneissa kayttokohteissa, niiden laatu tayttaa taman
paatoksen kertoelmaosassa esitetyt kayttokohteen mukaiset laatuvaati-
mukset, laatua tarkkaillaan omavalvontasuunnitelman mukaisesti ja hyo-
dyntamiselle on jatkuva varmuus.

Tuotteet on valivarastoitava ja kasiteltava erillaan jatejakeista niiden sekoit-
tumisen estamiseksi.

Mikali hakemuksen mukaisia hyotykayttokohteita ei ole saatavissa tai muut
ylla mainitut sivutuotteita koskevat kriteerit eivat tayty, materiaalit ovat
edelleen jatetta. Biokaasu, joka ei sovellu tuotteeksi, on kasiteltdva haitat-
tomammaksi ohjaamalla se polttoon.

Toiminnassa muodostuvat jéatteet ja niiden varastointi

20.

Jatehuollossa tulee noudattaa ymparistonsuojelulaissa (527/2014), jate-
laissa (646/2011) ja niiden nojalla annetuissa asetuksissa annettuja jate-
huoltoa koskevia yleisia vaatimuksia, kuten:

- Toiminnassa syntyvista ja kasiteltavista jatteista on pidettava kirjaa. Kir-
janpitoon on sisallytettava jatelain 119 §:n edellyttdmat tiedot, jotka on sai-
lytettdva vahintaan 6 vuotta.

- Vaaralliset jatteet on varastoitava erilldan toisistaan suljetuissa ja asian-
mukaisesti merkityissa astioissa katetulla ja tiiviilld alustalla siten, ettei
niista aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Vaarallisia jat-
teita voidaan valivarastoida ennen niiden toimittamista kasiteltavaksi enin-
tdan vuoden verran.

- Jatteet saa luovuttaa kuljetettavaksi vain jatelain mukaan rekisteroity-
neelle jatteenkuljettajalle. Vaarallisten jatteiden siirroista tulee laatia jate-
lain 121 §:n mukainen siirtoasiakirja. Siirtoasiakirja tai sen jaljennds on sai-
lytettdva vahintaan 3 vuotta.

- Loppukasittelyyn toimitettavia tavanomaisia jatteitd saa varastoida enin-
tdan vuoden ja hyddynnettavia tai esikasiteltavia tavanomaisia jatteita
enintdan kolme vuotta.
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- Jatteet on toimitettava paikkaan, jolla on ymparistélupa jatteen vastaanot-
tamiselle. Loppukasittelyyn toimitettavasta muusta kuin kotitalousjattee-
seen verrattavasta jatteesta on esitettdva kaatopaikkakelpoisuus kaatopai-
kan pitajalle ja pyynndsta valvontaviranomaiselle.

- Jatteiden maara tulee selvittda punnitsemalla tai tarkkailusuunnitelmassa
hyvaksytylld menetelmalla.

- Toiminnassa muodostuvat jatteet on luokiteltava valtioneuvoston asetuk-
sen jatteista (179/2012) mukaisiin nimikkeisiin. Maarays koskee myos niita
tuote-eria, jotka eivat tayta sivutuotteita koskevan lupamaarayksen 20 vaa-
timuksia.

Jateveden kasittelyn liete on varastoitava suljetussa ja alipaineistetussa
tilassa. Jatevesilietteen lastauksissa ja siirroissa on kaytettava sellaisia kul-
jetusvalineitd, ettd hajun levidminen siirroissa estetaan.

Toiminnassa syntyva jatevesiliete voidaan hyddyntaa lannoitevalmisteena,
mikali sille on osoitettu Ruokaviraston lannoitevalmistelain mukainen hy-
vaksynta. Laitoksen kirjanpidossa ja raportoinnissa on eriteltava lietteen
lannoitevalmisteena hyddyntaminen ja muu hyodyntaminen.

Luvan saajan on osoitettava toiminnassa syntyville jatejakeille riittava va-
rastointikapasiteetti vahintaan noin kuukauden aikana muodostuvalle jate-
maaralle joko laitosalueelta tai muualta ennen toiminnan aloittamista. Lisa-
varastointitilavuutta on osoitettava ainakin jateveden kasittelyn lietteelle.

Mikali toiminnassa syntyvien jatejakeiden varastointikapasiteetin lisays
osoitetaan muualta kuin laitosalueelta, on varastointiin oltava asianmukai-
set hyvaksynnat ja ne on osoitettava valvontaviranomaiselle ennen varas-
toinnin aloittamista.

Tarkkailusuunnitelma

22.

Toiminnan kaytto- ja paastotarkkailu on toteutettava tdssa hakemuksessa
esitetyn ja taman luvan mukaisesti tarkistettuna. Tarkkailua koskevaan
suunnitelmaan huomioidaan E-PRTR-raportoinnin ja BAT-vaatimusten mu-
kaiset tarkkailuvaatimukset maaritystiheyksineen.

Valvontaviranomainen voi paatokselldaan muuttaa ja tarkentaa tarkkailu-
suunnitelmaa edellyttden, ettd muutokset eivat heikenna tarkkailun katta-
vuutta tai tulosten luotettavuutta.

Taman paatoksen mukaisesti paivitetty tarkkailusuunnitelma on toimitet-
tava toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle tarkistettavaksi ennen toimin-
nan aloittamista. Tarkkailusuunnitelma on pidettava ajan tasalla.
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Tarkkailumenetelmét ja tarkkailun toteuttaminen

23.

Mittaukset, naytteenotto ja analysointi on tehtava standardien (CEN, ISO,
SFS tai muu vastaavan tasoinen kansallinen tai kansainvalinen yleisesti

kaytéssa oleva standardi) mukaisesti tai muilla tarkoitukseen sopivilla ylei-
sesti kaytdssa olevilla tarkkailusuunnitelmassa hyvaksytyilla menetelmilla.

Tarkkailusuunnitelmassa hyvaksytyssa laboratoriossa analysoitavien jate-
vesinaytteiden mittaukset, kalibroinnit, ndytteenotot ja analyysit tulee suo-
rittaa suodattamattomista naytteista standardimenetelmien (ensisijaisesti
EN) mukaisesti. Mittauksista, kalibroinneista, naytteenotosta ja analyy-
seista tulee pitda yksityiskohtaista kirjanpitoa. Kirjanpitoon liitetdan kunkin
mittauksen tulokset ja muut mittausta tai toimenpidetta koskevat olennaiset
tiedot. Mittausraporteissa on esitettava kaytetyt mittausmenetelmat ja nii-
den mittausepavarmuudet seka arvio tulosten edustavuudesta.

Pinta- ja pohjavesien seurannassa ja tarkkailussa on noudatettava, mita
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) liitteessa 2 on sanottu kaytetta-
vista analyysimenetelmista ja tulosten tulkinnasta.

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden arvioinnit ja testaukset on tehtava val-
tioneuvoston asetuksen (331/2013) 4 luvun arviointimenettelyn mukaisesti
ja liitteen 2 mukaisilla menetelmilla.

Kaikkien standardimenetelmista ja BAT-paatelmista poikkeavien menetel-
mien kaytto tulee olla tarkkailusuunnitelmassa kuvattu ja hyvaksytty. Mit-
tauksista, kalibroinneista, ndytteenotosta ja analyyseista tulee pitda yksi-
tyiskohtaista kirjanpitoa. Kirjanpitoon liitetdan kunkin mittauksen tulokset ja
muut mittausta tai toimenpidettad koskevat olennaiset tiedot.

Mittausraporteissa on esitettava kaytetyt mittausmenetelmat, niiden mit-
tausepavarmuudet, mittausten laadunvarmistus seka arvio tulosten edusta-
vuudesta.

Kéytto- ja paéastétarkkailu

24.

Jateveden kasittelystd mereen johdettavan puhdistetun jateveden maaraa,
ldmpdtilaa, pH:ta ja sdhkdnjohtavuutta on mitattava jatkuvatoimisesti en-
nen toisen toimijan purkuputkeen johtamista.

Jateveden kasittelysta lahtevasta sailiosta/linjasta on otettava automaatti-
sella jatkuvatoimisella naytteenottimella veden virtaamaan suhteutettu ko-
koomanayte. Kokoomanaytteista on maaritettava paivittain ainakin seuraa-
vien aineiden pitoisuudet: kiintoaine, orgaaninen aines (COD), kokonais-
fosfori, kokonaistyppi, liukoinen fosfori, fosfaattifosfori, nitraattityppi, nitriitti-
typpi, ammoniumtyppi. CODc: voidaan korvata TOC:n maarityksella, jolloin
CODc¢; = 3 *TOC.

Kokoomanaytteista muodostetuista kuukausinaytteista on maaritettava
kuukausittain seuraavien aineiden pitoisuudet: biologinen hapenkulutus
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(BODy), halogenoidut orgaaniset yhdisteet (AOX), kromi, kupari, nikkeli,
lyijy, sinkki, kadmium ja elohopea.

Jatevedesta on maaritettava laitoksen toiminnan kaynnistyttya sen ensim-
maisen toimintavuoden aikana jatevedessa olevat mahdolliset vesiympa-
ristdlle vaaralliset ja haitalliset aineet. Raportissa tuloksia on verrattava
asetuksen 1022/2006) ymparistdlaatunormiin. Mahdollisessa laatunormin
ylitystilanteessa luvan saajan on esitettdva valvontaviranomaiselle selvitys
jatkotoimista ja -selvityksista. Selvityksen perusteella luvan saajan on teh-
tava esitys maaritettyjen aineiden jatkotarkkailuksi.

Jatevedesta on lisaksi tehtava laitoksen toiminnan kaynnistyttya sen en-
simmaisen toimintavuoden aikana ainakin jateveden valobakteeritesti tai
muu vastaava myrkyllisyystesti. Testitulosten perusteella luvan saajan on
esitettdva valvontaviranomaiselle selvitys mahdollisista jatkotoimista ja
tarkkailutarpeesta.

Jaahdytysveden maaraa, lampdtilaa, pH:ta ja sahkdnjohtavuutta on tark-
kailtava jatkuvatoimisiin mittauksin laitokselle tulevasta ja laitokselta lahte-
vasta jadhdytysvedesta. Lahtevasta vedestd naytteet otetaan ennen toisen
toimijan jaahdytysvesijarjestelmaan johtamista.

Laitosalueelta poistuvan huleveden ja salaocjaveden maaraa, pH:ta, sul-
faatti-, kiintoaine- ja oOljyhiilivetypitoisuutta(C10-Cao0) on tarkkailtava vuosit-
tain ennen jddhdytysvesialtaisiin johtamista. Hulevesitarkkailu on sisally-
tettava laitoksen toimintaa koskevaan tarkkailusuunnitelmaan.

Poistokaasun erottimien toimintaa on tarkkailtava laitoksen kayttotarkkailun
yhteydessa. Laitoksen VOC- ja hiukkaspaastot seka puhdistinlaitteiden
erotustehokkuudet on mitattava lupamaarayksen 23 mukaisesti maaritet-
tyna 4 kuukauden kuluessa toiminnan aloittamisesta ja tdméan jalkeen kah-
den vuoden valein. Ensimmaisen mittauksen yhteydessa on selvitettava eri
VOC-yhdisteiden osuudet paastoista. Mittausraportissa on esitettava tiedot
laitoksen toiminnasta mittausten aikana, tiedot mitatuista pitoisuuksista
(mg/m?3(n)) paastokonhteittain ennen ja jalkeen erottimen seka paaston
massavirrasta (kg/h) paastokohteittain. Raportissa on verrattava saatuja
mittaustuloksia luvassa annettuihin raja-arvoihin ja hakemuksessa esitet-

tyyn.

Laitoksen pdast6ja ilmaan on tarkkailtava jatkuvalla prosessinvalvonnalla,
vuodonilmaisimien avulla, sdanndllisin aikavalein tehtavilla mittauskierrok-
silla seka saannollisilla varastoinventaareilla. Mittaustuloksista on pidettava
kirjaa ja ne on pyydettaessa esitettdva valvontaviranomaiselle.

Laitoksen SO2-pesurin jalkeisesta poistokaasuista on tarkkailtava ainakin
TVOC- ja rikkidioksidi(SOz)-pitoisuutta kerran kuukaudessa ja TOC-pitoi-
suutta jatkuvatoimisesti.

Laitoksen COz-pesurin jalkeisesta poistokaasuista on tarkkailtava ainakin
TVOC-pitoisuutta kerran kuukaudessa ja TOC-pitoisuutta jatkuvatoimisesti.
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Ligniinin kuivauksen erotinlaitteen jalkeisesta poistokaasusta on tarkkail-
tava TOC-pitoisuutta jatkuvatoimisesti.

Biokaasulaitoksen erotinlaitteen jalkeisesta poistokaasusta on tarkkailtava
rikkivetypitoisuutta jatkuvatoimisesti.

Jatevedenpuhdistamon ilmanvaihdon seka lietteen kasittely- ja varastointi-
tilojen poistoilman rikkivetypitoisuutta on tarkkailtava sdanndllisesti.

Tarkkailutiheytta voidaan tarvittaessa muuttaa valvontaviranomaiselle hy-
vaksyttavaksi tehtavan esityksen perusteella.

Toiminnan kanavoitujen hajuldhteiden hajupaastot on selvitettava laitoksen
ensimmaisen kuuden kuukauden aikana kartoittamalla hajupaastdkohteet
riittavin mittauksin, jotta voidaan varmistua lupamaarayksen 14 ehdon tayt-
tymisesta. Hajupaastot on kartoitettava ulkopuolisen palveluntuottajan to-
teuttamalla naytteenotolla ja naytteiden analysoinnilla laboratoriossa. Kaa-
sumaisen naytteen hajupitoisuus hy/m? (hajuyksikk6 kuutiometrissa) on
maaritettdva vahintadan olfaktometrin ja hajupaneelin avulla standardin
SFS-EN 13725 mukaisesti. Selvitys on liitettdva lupamaarayksessa 14
edellytettyyn hajuselvitykseen.

Toiminnan vuosipaastét ilmaan (hiukkaset, TVOC, CO2, SO2, TRS) ilmaan
on laskettava vuosittain viimeisimman paastémittaustuloksen, puhdistinlait-
teiden erotustehokkuuksien, tuotantotuntien ja -maaran perusteella. Paas-
tojen laskentakaavat on ilmoitettava vuosiraportoinnin yhteydessa.

Toiminnan melupd3st6a on tarkkailtava seuraavien periaatteiden mukai-
sesti:

— Merkittdvimpien melupaastdlahteiden, kuten soihtu, kompressorit ja tyh-
jiopumput ym. koneet ja laitteet, danitehotasojen (LWA, dB) mittaus on teh-
tava 6 kuukauden kuluessa toiminnan aloittamisesta. Toiminnasta aiheutu-
van melun leviamismallinnus on paivitettava taman jalkeen. Levidmismal-
linnuksessa ei saa ottaa huomioon viereisen ferrosulfaattikasan vaimen-
nusvaikutusta. Leviamismallinnuksen todentamiseksi on tehtdva myds me-
lumittauksia tehdasalueen ymparistossa.

— Melun levidmismallinnus on pidettava ajantasaisena paivittdmalla se
meluun vaikuttavien merkittavien muutosten yhteydessa, kuitenkin vahin-
taan viiden vuoden valein. Mallinnuksen on perustuttava ajantasaisiin teh-
taan melupaastolahteiden aanitehotasomittauksiin ja siina on huomioitava
laitosalueen liikenteen melu sekd Kaanaankorven teollisuusalueen toimijoi-
den yhdessa aiheuttama melu.

Melun leviamismallinnus ja melutarkkailu voidaan toteuttaa osana teolli-
suusalueen yhteisselvitysta tai -tarkkailua.

Luvan saajan tulee laatia melunhallintasuunnitelma, jossa on huomioitu
CWW BAT22:n sisaltovaatimukset. Melunhallintasuunnitelman tulee
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sisaltad myos melusta tiedottamisen kuvauksen, tavat ja laajuuden. Melun-
hallintasuunnitelma liitetdan toimintaa koskevaan tarkkailusuunnitelmaan
ja pidetadan ajantasaisena ja paivitetddn aina melumallinnusten yhtey-
dessa. Melunhallintasuunnitelma on toimitettava tiedoksi valvontaviran-
omaiselle ja Porin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

Vaikutustarkkailu

30.

Luvan saajan on osallistuttava Kokemaenjoen ja Porin merialueen vesiston
tilan yhteistarkkailuun Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksyman
tarkkailuohjelman mukaisesti.

Luvan saajan on osallistuttava Kokemaenjoen ja sen edustan merialueen
kalataloudelliseen tarkkailuun.

Luvan saajan on osallistuttava osaltaan Porin kaupungin alueella toteutet-
tavaan ilmanlaadun yhteistarkkailuun.

Riskien hallinta, héiri6- ja muut poikkeukselliset tilanteet

31.

32.

Toiminnanharjoittajan on varauduttava ennalta poikkeuksellisiin tilanteisiin.
Toiminnanharijoittajalla on oltava ymparistoriskinarviointiin perustuva va-
rautumissuunnitelma, joka sisaltad mm. sammutusjatevesien hallintasuun-
nitelman ja toimenpiteet ja maarittelyt. Suunnitelma on pidettava ajan ta-
salla. Varautumissuunnitelma ja riskitarkastelu on pyynnosta esitettava val-
vontaviranomaiselle.

Poikkeavista paastoista, merkittavista poikkeamista paasto- ja vaikutus-
tarkkailussa ja muista ymparistoon vaikuttavista vahinko- ja hairidtilanteista
on ilmoitettava viipymatta toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle ja Porin
kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle seka ryhdyttava viipymatta toi-
menpiteisiin vahinkojen torjumiseksi ja tapahtuman toistumisen esta-
miseksi. Mikali paastdsta voi aiheutua vaaraa ihmisten terveydelle, on il-
moitus tehtava myos Porin kaupungin terveydensuojeluviranomaiselle.

Poikkeuksellisista hajutilanteista, kuten biokaasun markapesun toiminta-
hairiossa, jolloin laitoksen hajua on havaittavissa laitosalueen ymparis-
t0ssa, on ilmoitettava myos lahialueen asukkaille.

Prosessien ylos- ja alasajotilanteissa (OTNOC) seka hairidtilanteissa,
jossa poistokaasuja ei voida kasitella suunnitellusti, poistokaasut on ohjat-
tava poltettavaksi laitoksen soihdussa. Soihtupoltosta ei saa aiheutua haju-
, melu- tai muuta haittaa eikéd ympariston pilaantumista. Soihtupolton kayt-
toajoista, poltettavasta kaasusta ja sen maarasta on pidettava kirjaa ja tie-
dot on raportoitava vuosiraportoinnin yhteydessa.
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Kirjanpito ja raportointi

33.

34.

Toiminnassa on pidettava kayttopaivakirjaa ymparistonsuojelun kannalta
merkityksellisista tapahtumista ja toimenpiteistd mukaan lukien kaytto- ja
paastotarkkailu. Kirjanpito on pyynnosta esitettava valvontaviranomaiselle.

Toiminnanharjoittajan on kalenterivuosittain, viimeistaan tarkkailuvuotta
seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa toimitettava toimivaltai-
selle valvontaviranomaiselle ja Porin kaupungin ymparistonsuojeluviran-
omaiselle vuosiyhteenveto, joka sisaltda ainakin:

- Tuotantomaarat (t/a), kayntiajat (h/a, paivat), raaka-aineiden ja kemi-
kaalien tiedot ja maarat (/a) seka muutokset kemikaalien luokituk-
sissa

- Yhteenveto jatevesien kayttotarkkailusta (mittausten keskiarvot, ha-
vaitut poikkeamat)

- Jatevesien paastotarkkailun tulokset ja jatevesien ominaispaastot
(kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kiintoaine ja COD/TOC)

- llImaan johdettujen paastojen tarkkailun tulokset paastopisteittain eri-
teltyna ja laitoksen kokonaispaastot (hiukkaset, TVOC, CO., SO,
TRS) ilmaan

- Selvitys paastojen laskentatavasta, arvio virhelahteista ja tulosten
luotettavuudesta seka vertailu luvan raja-arvoihin ja ymparistdlaa-
tunormiin

- Tiedot laitoksella syntyneiden jatteiden laadusta, maarista, ominais-
jatemaaran kehityksesta ja jatteiden toimituspaikoista

- Selvitys energian kulutuksesta, suoritetuista energiankaytdn tehosta-
mistoimenpiteista ja niilld saavutetusta energiansaastosta

- Selvitys poikkeuksellisista tapahtumista ja poikkeamisista hyvaksy-
tyista suunnitelmista ja soihtupolttimen kaytosta

- Tiedot laitoksella tehdyista huolto- ja korjaustoimenpiteista

- Laitoksen toiminnan tarkkailua seka merialueen, ilmanlaadun ja kala-
talousvaikutusten tarkkailua koskevat raportit.

Raportointi tulee soveltuvin osin tehda sahkdisesti ymparistdnsuojelun tie-
tojarjestelmaan toimivaltaisen valvontaviranomaisen tarkemmin ohjeista-
malla tavalla.

Toiminnan muuttaminen ja lopettaminen

35.

36.

Toiminnan olennaisesta muuttamisesta, keskeyttamisesta tai lopettami-
sesta on ilmoitettava toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle ja Porin kau-
pungin ymparistonsuojeluviranomaiselle hyvissa ajoin. Toiminnanharjoitta-
jan vaihtuessa uuden toiminnanharjoittajan on kirjallisesti ilmoitettava vaih-
tumisesta toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle.

Toiminnanharjoittajan on hyvissa ajoin ennen toiminnan lopettamista esi-
tettava toimivaltaiselle lupaviranomaiselle yksityiskohtainen suunnitelma
vesiensuojelua, iimansuojelua, maaperansuojelua ja jatehuoltoa



142 (166)

koskevista toiminnan lopettamiseen liittyvista toimista ja lopettamisen jal-
keisen ymparistontilan tarkkailusta.

Toiminnasta ilmoittaminen ja esitettidvét suunnitelmat ja selvitykset

37. Laitoksen rakentamisen aloittamisen ajankohta on ilmoitettava kirjallisesti
Varsinais-Suomen ELY-keskukseen valvontaviranomaiselle ja kalatalousvi-
ranomaiselle seka Porin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Luvan saajan on toimitettava valvontaviranomaisen tarkastettavaksi taman
paatoksen maaraysten mukaisiksi tarkistetut ja paivitetyt yksityiskohtaiset
ymparistonsuojelurakenteiden rakennus- ja laadunvalvontasuunnitelmat
mitoitustietoineen ja tyoselostukset viimeistaan 60 paivaa ennen niiden ra-
kentamisen aloittamista. Samassa yhteydessa on ilmoitettava vastaavat
suunnitelmat raaka-aine-, tuote- ja jatevarastoista seka varastojen enim-
maiskoot.

Luvan saajan on toimitettava valvontaviranomaisen tarkastettavaksi taman
paatdksen maaraysten mukaiset paastdjen selvittdmista koskevat suunni-
telmat viimeistaan 30 paivaa ennen mittausten tai selvitysten tekemista.

Luvan saajan on lisdksi toimitettava valvontaviranomaiselle ennen toimin-
nan aloittamista laitosalueen vuokrasopimus seka sopimukset toiminnassa
syntyvan jateveden, jaahdytysveden ja huleveden johtamisesta.

38. Laitoksen toiminnan aloittamisen ajankohta on ilmoitettava kirjallisesti Var-
sinais-Suomen ELY-keskukseen valvontaviranomaiselle ja kalatalousviran-
omaiselle seka Porin kaupungin ymparistdonsuojeluviranomaiselle 60 pai-
vaa ennen toiminnan kaynnistymista.

Valvontaviranomaiselle on varattava mahdollisuus tarkastaa laitoksen ym-
paristénsuojelurakenteet toimintakunnossa ennen toiminnan aloittamista.

Kalatalousmaksu

39. Luvan saajan on vuosittain maaliskuun loppuun mennessa maksettava ka-
latalousviranomaiselle 7 000 euron suuruinen kalatalousmaksu kalastolle
ja kalastukselle aiheutuvien vahinkojen ehkaisemiseen vaikutusalueella.
Maksu on maksettava ensimmaisen kerran sina vuonna, kun laitoksen toi-
minta alkaa ja sen jalkeen vuosittain maaliskuun loppuun mennessa tai ka-
latalousviranomaisen kanssa erikseen sovittavalla tavalla.

Paatoksen taytantoonpano
Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta
Luvan saaja voi aloittaa hakemuksen mukaisen toiminnan tdman lupapaa-

toksen mukaisia lupamaarayksiad noudattaen muutoksenhausta huolimatta
(ymparistonsuojelulaki 199 §).
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Luvan saajan on ennen toiminnan aloittamista asetettava 10 000 euron
suuruinen vakuus Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kuksen ymparisto- ja luonnonvarat-vastuualueelle ympariston saatta-
miseksi ennalleen lupapaatdksen kumoamisen tai lupamaaraysten muutta-
misen varalle. Vakuus voidaan asettaa pankkitalletuksena, pankkitakauk-
sena tai takausvakuutuksena. Vakuuden antajan on oltava luotto-, vakuu-
tus- tai muu ammattimainen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Euroopan
talousalueeseen kuuluvassa valtiossa.

Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltda paatoksen taytantéonpanon (ympa-
ristdnsuojelulaki 201 §).

PERUSTELUT
Ymparistoluvan ratkaisun perustelut
Kasiteltdvé asia

Kyseessa on uusi bioetanolia ja muita tuotteita puuraaka-aineesta valmis-
tavan biokonversiolaitoksen toiminta (YSL 27 §). Toiminta sijoitetaan ole-
massa olevalle asemakaavoitetulle teollisuusalueelle. Jatevesien johtami-
seen kaytetdan olemassa olevaa jateveden purkuputkea ja jddhdytysve-
sien johtamiseen kaytetdan olemassa olevia jadhdytysvesialtaita. Jateve-
denpurkuputkea ja jadhdytysvesialtaita kaytetaan toisen toimijan kanssa
tehtavin kayttdsopimuksin. Rakenteita kayttadvat myds muut alueen toimijat.

Paastdjen muodostumisen kannalta biomassan syo6ttd prosessin esikasitte-
lyyn, esikasittelyn onnistuminen, ligniinin erotus ja kuivaus seka pesuihin ja
erotuksiin tarvittavan prosessiveden maara ja kierratys vaikuttavat merkit-
tavasti toiminnasta aiheutuvan jateveden ja jatteen maaraan seka ilmaan
johdettaviin paastoihin ja hajuun.

Toiminnasta syntyvat jatevedet puhdistetaan mekaanis-biologis-kemialli-
sessa jatevedenpuhdistamossa. Puhdistetut jatevedet ohjataan purkuput-
kessa Porin edustan merialueelle noin 1,5 km:n paahan laitoksesta Karhu-
luodon edustalle Reposaari-Outoori-vesimuodostumaan. Laitoksen jaahdy-
tysvedet ohjataan Pihlavanlahteen Kokemaenjoen suun laheisyyteen. Lai-
toksella ei ole polttoon perustuvaa energiantuotantoa. Laitoksen tarvitsema
[dmpobenergia hankitaan viereiseltad voimalaitokselta. Jatekaasujen polttoon
laitoksella on oma soihtupoltin.

Toimintaa ei ole aloitettu, joten toiminnan paastét ja ymparistdvaikutukset
ovat arvioita, jotka perustuvat malleihin, massataselaskelmiin ja vastaavan-
tyyppisiin prosesseihin. Lupahakemuksessa laitoksen riskeiksi on maari-
tetty vaarallisen kemikaalin vuototilanteet, puupdlysta aiheutuva syttyminen
ja tulipalo seka biokaasun ja jateveden kasittelyn hairidtilanteet.

Hakemuksen kasittelyssa on otettu huomioon muu toiminta alueella ja sa-
manaikaisesti vireilla olevat hankkeet, joiden ymparistoluvat ovat olleet
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aluehallintovirastossa kasiteltavina. Hankkeiden yhteisvaikutuksina on tun-
nistettu jatevesi-, melu- ja polyvaikutukset. Hankkeilla ei kuitenkaan ole
sellaista teknista ja toiminnallista yhteytta (YSL 41 §), jonka perusteella lu-
vat tulisi varsinaisesti kasitella yhta aikaa ja jonka lupapaatokset tulisi an-
taa samanaikaisesti.

Toiminnan sijoittuminen ja kaavanmukaisuus

Toiminta sijoittuu Kaanankorven teollisuusalueelle, joka on asemakaa-
vassa merkitty teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T-4). Alu-
eella on harjoitettu teollista toimintaa pitkdan. Jatevedet puretaan ole-
massa olevassa purkuputkessa. Asemakaava on hyvaksytty vuonna 2001.
Alueelle ollaan parhaillaan laatimassa oikeusvaikutteista Yyterinniemen
osayleiskaavaa, jossa yritystoiminnan, asumisen ja liikenteen kehitysnaky-
mat ovat suunnittelutydn keskeisinad 1ahtdékohtina luonto-, kulttuuriympa-
ristd- ja maisema-arvojen turvaamisen ohella.

Laitos sijoittuu noin 17 kilometrin etaisyydelle Porin kaupungin keskus-
tasta. Lahimmat hairiintyvat kohteet laitoksesta ovat pientaloalue 1ahimmil-
188n 200 metrin p&assa, loma-asutusalue 1ahimmilldan 600 metrin paassa,
paivakoti 800 metrin paassa seka koulut ja palvelutalo kahden kilometrin
paassa. Lahin merkittavampi virkistysalue on Yyterin alueella, noin kahden
kilometrin etaisyydella.

Sijoituspaikka soveltuu kyseiseen toimintaan ja on asemakaavan mukaista.
Sijoituspaikan laheisyydessa on elinymparistdn terveellisyyden ja viihtyi-
syyden kannalta herkkid kohteita. Ympariston pilaantumisen rajoittamiseksi
annetut lupamaaraykset huomioon ottaen luvan myontamisen edellytykset
sijoituspaikan osalta tayttyvat.

Pédéastot vesistoéon ja niiden vaikutukset

BioEnergo Oy:n jatevesista tulee Reposaari-Outoori-vesimuodostumaan
uusi pistekuormittaja. Laitokselta mereen johdettavat puhdistetut jatevedet
sisaltavat pienina pitoisuuksia orgaanisia yhdisteita, rikkiyhdisteita, ravin-
teita ja kiintoainetta. Ravinteet ovat sitoutuneet kiintoaineeseen. Rehevoi-
tymisen kannalta haitallisemman fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista
on 50 %. Ammonium-/nitraattitypen osuus kokonaistypesta on 85-90 %.
Toiminnan vesistdvaikutuksia on arvioitu mallintamalla kokonaisravinnepi-
toisuuksia, jonka voidaan katsoa korostavan rehevoitymisvaikutusta. Toi-
saalta kaytettyyn vesistomallinnukseen liittyy epavarmuuksia.

Pistekuormituksen merkitys on vesimuodostuman ravinteiden kokonais-
kuormituksen maarastd muutaman prosentin luokkaa. Laheisen Kokema-
enjoen ja merialueen taustakuormitus aiheuttaa yli 90 % kokonaiskuormi-
tuksesta.

Suurin riskitekija hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle Reposaaren-Ou-
toorin vesimuodostumassa on ravinnekuormitus. Merialueen mallinnusten
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mukaan suunnitellulla purkupaikalla veden vaihto on hyva ja laimentumis-
olosuhteet jopa erinomaiset.

Hakemukseen liitetyn vesistomallinnuksen mukaan laitoksen vesistopaas-
toilla ei arvioida olevan havaittavaa vaikutusta rehevditymiseen Porin edus-
tan merialueella alueella tai ranta-alueilla eiké vesimuodostuman ekologi-
nen tila muutu. Pohjaelainindeksiin tai rakkolevan kasvusyvyyteen ei arvi-
oida aiheutuvan havaittavia vaikutuksia ja niiltd osin tilaluokka sailyy hy-
vana. Biologisten muuttujien (a-klorofylli, pohjaelaimistd ja rakkolevan kas-
vusyvyys) osalta vesimuodostuman ekologinen tila sailyy tyydyttavana.

Paatoksessa on maaratty hakemuksessa esitetysta poiketen tiukemmat
jateveden fosfori-, typpi- ja kiintoainepitoisuuden raja-arvot. Kaytanndssa
raja-arvojen saavuttaminen vaatii jatevesien kiintoaineen poiston tehosta-
mista. Ratkaisu perustuu varovaisuusperiaatteeseen ja siina on otettu
huomioon purkuvesiston kuormitteisuus, paasto- ja vaikutusarvioihin liitty-
vat epavarmuudet seka annetut lausunnot.

Paastoraja-arvoja asetettaessa on otettu huomioon, etta tuotantoproses-
sissa sovelletaan uutta ja osin ennen koettelematonta teknologiaa. Lisaksi
on otettu huomioon, etta luvan saaja varautuu kehittdmaan tuotantopro-
sessia pitkdjanteisesti suunnittelun ja toteutuksen edetessa. Tiukempien
paastoraja-arvojen saavuttamiselle on annettu aikaa siten, etta lyhytaikai-
sesti laitoksen paastét voivat olla suuremmat. Lopulliset paastdraja-arvot
on maaratty noudatettavaksi neljan kuukauden kuluessa toiminnan aloitta-
misesta.

Luparatkaisussa on lisaksi otettu huomioon, etta laitoksen eri prosessivai-
heissa syntyvien jatevesijakeiden maaraan ja laatuun vaikutetaan kierratta-
malla prosessi- ja pesuvesia seka johtamalla syntyneet jakeet optimaalisiin
kasittelyvaiheisiin. Prosessiveden sisdinen kasittely ja kierratys vahentaa
hakemuksen mukaan mm. tuoreveden kulutusta n. 30—40 % verrattuna
prosessiin ilman kierratysta. Alentuneen vedenkayton seurauksena jateve-
denkasittelyyn johdettavan veden COD- ja ravinnepitoisuudet ovat korke-
ammat kuin ilman kierratysta. Toisaalta kierratyksella ja optimoinnilla jate-
veden puhdistukseen johdettavien vesien COD- ja ravinnekuormitukset
seka pesukemikaalien maarat ovat kokonaisuudessaan pienempia. Pie-
nempi jatevesimaara mahdollistaa myos jatevesiprosessin paremman hal-
linnan ja kustannustehokkaamman kasittelyn.

Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelmassa vuosiksi 2016—-2021 on todettu pintavesien ymparistota-
voitteiden ja vesien tilan parantamistarpeiden osalta, ettd hyvaa huonom-
massa tilassa oleviin vesimuodostumiin kohdistuvat paineet eli tilaa hei-
kentavat tekijat on arvioitu ensimmaisen suunnittelukierroksen tavoin. Ta-
man perusteella on tunnistettu vesimuodostumien ymparistotavoitteet. Ne
on asetettu paaosin veden a-klorofyllipitoisuuteen, kokonaisfosforiin, koko-
naistyppeen ja pH-arvoihin perustuen. Vesienhoitosuunnitelman mukaan
hyvaa huonommassa tilassa olevien muodostumien osalta tavoitteena on
hyvan tilan saavuttaminen.
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Vesienhoitosuunnitelmassa on todettu, ettéd vesien hyvan tilan saavutta-
miseksi tarvittavaa kuormituksen vahentamistarvetta on arvioitu mallien
avulla seka asiantuntija-arvioina. Lahes jokaiselle vesimuodostumalle on
laskettu VEMALA-kuormitusmallin avulla yksil6ity fosfori- ja typpipitoisuu-
den vahentamistarve. Lisaksi jarville ja rannikkovesille on laskettu a-klo-
rofyllipitoisuuden vahennystarve. Vahentamistarve on maaritetty vertaa-
malla veden ravinne- ja a-klorofyllipitoisuutta hyvan ja tyydyttavan tilan
luokkarajaan, joka on arvioitu erikseen kullekin jarvi-, joki- ja rannikkovesi-
tyypille. Vesienhoitoalueen toimenpideohjelmissa on esitetty myos alueelli-
sia tarkempia erityistavoitteita. Rehevyyden osalta toimenpideohjelmissa
on parantamistavoitteeksi asetettu fosfori- ja typpikuormituksen alentami-
nen, metallipitoisuuksien pienentdminen ja happamuuden osalta alempien
pH-arvojen nostaminen. Rehevyyteen liittyvia parantamistarpeita on koko
vesienhoitoalueella ja happamuuteen liittyvia tavoitteita erityisesti rannikon
I&heisissa jokivesistdissa.

Vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty teollisuuden osalta vesienhoidon
perustoimenpiteind muun ohella paastdjen vahentaminen BAT-tasolle, hai-
rididen ja onnettomuuksien estaminen ja hallinta seka haitallisten aineiden
hyva hallinta.

Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa vuosille 2016 —
2021 (Ymparistdministerion raportteja 5/2016) on todettu mm., etta teolli-
suuden ravinnekuormitusta rajoitetaan ymparistdlainsdddanndn mukaisilla
ymparistoluvilla soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Luvissa pyri-
tddn huomioimaan vesienhoidon kannalta tarkeat asiat, mutta lupaeh-
doissa otetaan yleensa huomioon myéds tuotannon jatkuvuuden kannalta
tarkeat reunaehdot. Edelleen merenhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2016-2021 tavoitteena on ravinnekuormituksen vahentaminen ja rehevoi-
tymisen vahentaminen ravinteiden kierratysta parantamalla seka vaarallis-
ten ja haitallisten aineiden kuormituksen vahentadminen.

Vesienhoitosuunnitelmat paivitetdan parhaillaan hoitokautta 20222027
varten. Uusi arvio Varsinais-Suomen pintavesien ekologisesta tilasta on
valmistunut ja uuden luokitteluehdotuksen mukaan (Ehdotus Kokeméaen-
joen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
maksi vuosille 2022-2027), joka perustuu vuosien 2012-2017 seuranta-
aineistoihin, Reposaari-Outoorin vesimuodostuman ekologinen tila on tyy-
dyttava.

Vuonna 2020 paivitetyn kemiallisen tilan luokittelun perusteella Reposaa-
ren-Outoorin alueen kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen polybro-
matuista difenyylieettereistd (PBDE). Suomen ymparistokeskuksen asian-
tuntija-arvion mukaan PBDE:n ymparistdlaatunormi ylittyy kaikissa Suo-
men vesimuodostumissa.

Reposaaren-Outoorin alueen vesimuodostumasta on mitattua tietoa kad-
miumin, lyijyn ja nikkelin pitoisuuksia, mutta ne eivat ylittaneet ymparisto-
laatunormia luokittelujaksolla 2012—-2017.
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Kun huomioidaan tassa paatdksessa asetetut lupamaaraykset jatevesien
paastoraja-arvoille, tarkkailulle ja riskien hallinnalle, hankkeella ei kokonai-
suutena arvioiden ole haitallista vaikutusta merenhoitosuunnitelmassa tar-
koitettuun merialueen tilaan. Vesienhoitosuunnitelmassa ja merenhoito-
suunnitelman toimenpideohjelmassa esitetyt teollisuuteen kohdistuvat toi-
menpiteet on otettu lupaharkinnassa riittdvalla tavalla huomioon.

Toiminta ei vaaranna Kokeméenioen-Saaristomeren-SeIkémered vesien-
hoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi 2016—2021 eika meren][
hoitosuunnitelmassd asetettuja tavoitteita.

Luvassa on annettu tarkoituksenmukaiset maaraykset toiminnan riskien-
hallinnan parantamiseksi ottaen huomioon Kokeméenioen vesistéalueer!
tulvariskienhallintasuunnitelman vuosille 2016—-2021.

Asian kasittelyssa ei ole esitetty vesiston jatevesista aiheutuvien haittojen
korvaamiseen liittyvia vaatimuksia. Hakemuksen ja lupamaaraysten mukai-
sesta toiminnasta ei aiheudu sellaista ennakolta arvioitavissa olevaa, ve-
sistdn pilaantumisesta aiheutuvaa vahinkoa, joka tassa paatdksessa olisi
maarattava korvattavaksi.

Pédéstot ilmaan ja niiden vaikutukset

Laitoksen ilmaan johdettavat kaasut sisaltavat haihtuvia orgaanisia yhdis-
teitd (VOC), rikkiyhdisteita ja hiilidioksidia. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
sisaltavat alkoholeja ja metaania. Poistokaasut kasitellaan erotinlaitteissa
ennen ilmaan johtamista, hairidtilanteita varten kaytdssa on soihtupoltin.

Merkittavimmat hajua aiheuttavat paastot syntyvat jateveden kasittelyn ja
erotinlaitteiden hairidtilanteissa, paaosin biokaasun markapesun lakatessa
toimimasta. Hairiétilanteiden hallinta on olennaista hajun leviamisen esta-
misessa laitosalueen ulkopuolelle. Hakijan vastineessa on esitetty tarkem-
min varautumista hairittilanteisiin ja paatoksessa on annettu maaraykset
hajuhaitan estamiseksi. Hajun esiintymista ja leviamista on lisaksi maa-
ratty selvittdmaan erityisella selvityksella (YSL 54 §), jonka perusteella ha-
jumaarayksia voidaan tarkentaa mydhemmin laitoksen aloitettua toimin-
tansa.

Prosessissa syntyva hiilidioksidi (50 000 t/a) otetaan hakemuksen mukaan
joko talteen tai paastetdan ilmaan. Aluehallintovirasto on ratkaisussaan
katsonut, etta hiilidioksidin talteenotto on materiaalitehokasta ja sille on
olemassa BAT:n mukainen tekniikka, joka tulee ottaa mahdollisuuksien
mukaan kayttoon.

Jétteet ja sivutuoteluokittelu

Hakemuksessa on esitetty jateluokittelun paattymista useille syntyville si-
vutuotteille. Aluehallintovirasto katsoo, etta laitoksen paaasiallinen tuote on
bioetanoli. Sen ohella laitoksella syntyy sivutuotteita, joita ovat biokaasu,
ligniini, metanoli, hiilidioksidi ja raakatarpatti. Nama sivutuotteet, kun ne
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kaytetaan hakemuksen mukaisissa kayttokohteissa taman luvan mukai-
sesti, tayttavat sivutuotteen (Jatelaki 5 a §) vaatimukset eika niita ole pidet-
tava jatelain 5 §:n 1 momentin mukaisena jatteena.

Sen sijaan toiminnassa syntyva jatevedenkasittelyn liete on edelleen ja-
tettd eika se tayta jatelain 5 b §:n mukaisia jatteeksi luokittelun paattymisen
(EoW) kriteereita. Lannoitekayttda varten lietteesta voidaan laatia Ruokavi-
raston hyvaksyma lannoitevalmisteen tuoteseloste vaatimusten mukaisesti.
Mikali lannoitevalmistehyvaksyntaa ei ole, liete katsotaan olevan edelleen
jatetta ja se kasitellaan ja raportoidaan jatteena.

Jatteeksi luokittelun paattymista koskevan ratkaisun tausta-aineistona
aluehallintovirasto on kayttanyt ymparistoministerion 30.8.2019 julkaise-
maa muistiota "Jatteeksi luokittelun paattymista koskeva tapauskohtainen
paatdksenteko”.

Tama paatoksen lupamaarayksilla varmistetaan, ettei jatteista ja sivutuot-
teista eika niiden kasittelysta tai varastoinnista aiheudu ympariston pilaan-
tumista.

Luvan myéntidmisen edellytykset

Aluehallintovirasto on ratkaisussaan ottanut huomioon ymparisténsuojelu-
lain ja jatelain tavoitteet ja yleiset periaatteet seka naiden lakien ja niiden
nojalla annettujen asetusten vaatimukset. Harkintaan ovat vaikuttaneet
my®os lupakasittelyn aikana saadut lausunnot ja muistutukset. Lahtdkoh-
tana ratkaisussa on ollut lupahakemus ja hakijan esittamat toimenpiteet
haittojen vahentamiseksi. Annetut lupamaaraykset ovat tarpeen, jotta toi-
minta tayttaa edella mainittujen sdadosten vaatimukset.

Taman paatoksen mukaisesti harjoitettuna toiminta tayttaa ymparistonsuo-
jelulain 49 §:n mukaiset edellytykset luvan mydntamiselle.

Toiminta voidaan sijoittaa siten, etta siita ei aiheudu pilaantumista tai sen
vaaraa tai pilaantuminen voidaan ehkaista. Toiminta tayttda ympariston-
suojelulain 11 §:n mukaiset edellytykset sijoituspaikan valinnalle. Toiminta
ei ole asemakaavan vastaista.

Hakemuksen mukaisesti toimien ja lupamaaraykset huomioon ottaen toi-
minta tayttaa ymparisténsuojelulaissa ja jatelaissa seka niiden nojalla an-
netuissa asetuksissa mainitun laiselle toiminnalle asetetut vaatimukset
seka ne vaatimukset, jotka luonnonsuojelulaissa ja sen nojalla on saadetty.

Toiminta on mahdollista jarjestaa siten, etta se ei aiheuta terveyshaittaa tai
merkittdvaa muuta ymparistdn pilaantumista tai sen vaaraa.
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Perustellun paiatelman huomioon ottaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) mukai-
sesti hankkeesta yhteysviranomaisen laatima perusteltu paatelma ja arvi-
ointiselostus on otettu huomioon tassa paatdksessa.

Lupahakemuksen kasittelyssa hakemusta on tdydennetty perustellussa
paatelmassa kuvatuilla puutteilla. Luvan saaja on ottanut lupahakemuksen
laadinnassa huomioon yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta anta-
massa lausunnossa esittdmat keskeiset asiat. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostus seka perusteltu paatelma on tassa lupakasittelyssa ja paatok-
sessa otettu huomioon lupahakemusta tarkastettaessa ja taydennyspyyn-
t0a laadittaessa seka lupamaarayksia asetettaessa ja luvan myontamisen
edellytyksia harkittaessa.

Paatelmien soveltaminen ymparistolupaharkinnassa

Laitoksen paaasiallista toimintaa eli bioetanolin tuotantoa koskee suurivo-
lyymisten orgaanisten kemikaalien tuotannon BREF-julkaisu (LVOC), jonka
taytantdonpanopaatoksen on komissio julkaissut 7.12.2017. Biokonversio-
laitosta, jossa valmistetaan bioetanolia puupohjaisista raaka-aineista ei
suoraan ole kuvattu missaan vertailuasiakirjassa, minka vuoksi paatelmia
on sovellettu vain soveltuvin osin.

Paatoksessa on lisaksi sovellettu muita toiminnan kannalta merkityksellisia
paatelmia: Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management
Systems in the Chemical Sector (CWW) (jateveden ja jatekaasun yhteiset
kasittely- ja hallintajarjestelmat kemianteollisuudessa) ja Common Waste
Gas Treatment in the Chemical Sector (WGC) (jatekaasun yhteiset kasitte-
lyjarjestelmat kemianteollisuudessa). Naita horisontaalisia BAT-paatelmia
ja niissa annettuja BAT-paastttasoja on sovellettu lupamaarayksia asetet-
taessa. Lupaharkinnassa on lisaksi otettu soveltuvin osin huomioon hake-
muksessa esille tuodut muut toimintaa koskevat paatelmat ja vertailu-
asiakirjat.

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan arviointi on tassa paatoksessa tehty ym-
paristdnsuojelulain 75 §:n 2 ja 3 momentin mukaisesti. Koska BAT-paatel-
missa (LVOC) ei ole annettu paaasialliselle toiminnalle yksiselitteisia sito-
via paastodtasoja, paastoja on rajoitettu ymparistdnsuojelulain 53 §:n mu-
kaisesti.

Toiminnan voidaan katsoa edustavan parasta kayttdkelpoista tekniikkaa,
kun toimitaan lupahakemuksen ja tdman paatéksen lupamaaraysten mu-
kaisesti.

Lupamaaraysten yleiset perustelut
Lupamaarayksia annettaessa on otettu huomioon laitoksen sijainti, sen yh-

teys muihin toimintoihin, toiminnasta aiheutunut haitta, toiminnasta aiheu-
tuvan pilaantumisen todennakoisyys, onnettomuusriski, lahialueen
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asutuksen ja taajama- ja virkistysalueiden laheisyys sekd ymparistonsuoje-
lulain vaatimus kayttaa toiminnassa parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Toiminnan voidaan katsoa edustavan parasta kayttdkelpoista tekniikkaa,
kun laitos toimii tdaman ymparistdlupapaatdksen mukaisesti.

Hakemuksessa on esitetty ymparistonsuojelulain 82 §:n mukainen maape-
ran ja pohjaveden perustilaselvitys. Perustilaselvityksen taydentamisesta
on annettu lupamaarays. Ymparistdnsuojelulain 95 §:n mukaan toiminnan-
harjoittajan on toiminnan paattyessa arvioitava maaperan ja pohjaveden
tilaa suhteessa perustilaan. Arviossa on erityisesti tarkasteltava 66 §:ssa
tarkoitettuja merkityksellisia vaarallisia aineita ja siihen on sisallytettava
selvitys mahdollisista perustilan palauttamiseksi tarvittavista toimista. Arvio
on toimitettava toimivaltaiselle viranomaiselle. Viranomainen tekee arvion
johdosta paatdksen, jossa on annettava maaraykset perustilan palautta-
miseksi tarvittavista toimista, jos maaperan tai pohjaveden tila toiminnan
seurauksena eroaa huomattavasti perustilasta.

Ymparistonsuojelulain 52 §:n mukaan ymparistéluvassa on annettava tar-
peelliset maaraykset paastoista, paastdraja-arvoista, paastdjen ehkaisemi-
sesta ja rajoittamisesta seka paastdpaikan sijainnista, maaperan ja pohja-
vesien pilaantumisen ehkaisemisesta; jatteistd seka niiden maaran ja hai-
tallisuuden vahentamisesta, toimista hairid- ja muissa poikkeuksellisissa
tilanteissa, toiminnan lopettamisen jalkeisesta alueen kunnostamisesta ja
paastbjen ehkaisemisestd seka muista toiminnan lopettamisen jalkeisista
toimista ja muista toimista, joilla ehkaistaan tai vahennetdan ympariston
pilaantumista tai sen vaaraa.

Lupamaarayksia annettaessa on otettu huomioon ymparistonsuojelulain
52.3 §:n mukaisesti toiminnan luonne, sen alueen ominaisuudet, jolla toi-
minnan vaikutus ilmenee, toiminnan vaikutus ymparistdédn kokonaisuutena,
ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi tarkoitettujen toimien merkitys
ympariston kokonaisuuden kannalta seka tekniset ja taloudelliset mahdolli-
suudet toteuttaa nama toimet.

Lisaksi paatoksessa on otettu huomioon se, mita vesienhoidon ja meren-
hoidon jarjestamisestd annetun lain mukaisessa vesienhoito-
suunnitelmassa tai merenhoitosuunnitelmassa esitetdan toiminnan vaiku-
tusalueen vesien ja meriympariston tilaan ja kayttoon liittyvista seikoista.

Silta osin, kun BAT-paatelmissa ei ole kuvattu lupahakemuksessa tarkoite-
tun toiminnan tai tuotantomenetelman tyyppia tai niiden kaikkia ymparisto-
vaikutuksia, lupamaaraykset on annettu ymparistonsuojelulain 53 §:n mu-

kaisesti arvioidun parhaan kayttdkelpoisen tekniikan perusteella.

Jatteen kasittelya ja raportointia koskevat maaraykset ovat jatelain ja jat-
teistd annetun valtioneuvoston asetuksen (179/2012) mukaisia.

Ymparistonsuojelulain 58 §:n mukaisesti ymparistdluvassa on annettu tar-
peelliseksi katsotut maaraykset jatteista ja jatehuollosta jatelain ja sen
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nojalla annettujen saannosten noudattamiseksi. Ymparistonsuojelusta an-
netun valtioneuvoston asetuksen 15 §:n 3 momentin mukaisesti maarayk-
sissa ei ole toistettu sita, mita lailla ja asetuksilla on yleisesti saadetty toi-
minnan ymparistonsuojeluvaatimuksista. Kyseisia saadoksia on toimintaa
koskevina muutoinkin noudatettava.

Nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuk-
sista annettua valtioneuvoston asetusta (314/2020, JANO-asetus) sovelle-
taan asetuksen 1 §:n mukaan rekisterditavien nestemaisten polttoaineiden
jakeluaseman toimintaan, jonka polttoainesailididen kokonaistilavuus on
vahintaan 10 m3. Liséksi asetusta sovelletaan nestemaisten polttoaineiden
jakeluaseman toimintaan, johon tarvitaan ymparistdlupa ymparistonsuoje-
lulain 30 §:n perusteella. Asetusta sovelletaan nestemaisten polttoaineiden
jakeluun. Aluehallintovirasto on soveltanut ymparistonsuojelusta annetun
valtioneuvoston asetuksen 15 §:n 3 momenttia eiké ole katsonut tarpeel-
liseksi kirjoittaa JANO-asetuksen vaatimuksia lupamaarayksiin, koska toi-
minnassa on noudatettava muutenkin asetusta. Selvyyden vuoksi aluehal-
lintovirasto toteaa, etta jakeluaseman teknisesta rakenteesta sdadetdan
JANO-asetuksen 5 §:ssa, maaperan ja pohjaveden suojelusta 6 §:ssa
seka Oljyisten jatevesien kasittelysta ja johtamisesta 7 §:ssa. Uuteen toi-
mintaan asetusta sovelletaan heti.

Lupamaaraysten yksiloidyt perustelut
Toiminta/Yleiset lupaméaéarédykset

Lupamaarays 1. Asianmukaiset ymparistonsuojelurakenteet ovat parasta
kayttdkelpoista tekniikkaa ja niilld ehkaistdan ympariston pilaantuminen.
Maarays haitallisen valon ehkaisemisesta valosuunnittelulla on annettu
kohtuuttoman rasituksen ehkaisemiseksi eraistd naapuruussuhteista anne-
tun lain 17 § perusteella. Valon suuntaamisesta ja mahdollisesta valohai-
tasta on muistutettu ja ybaikaisen laitosalueen valon on epailty hairitsevan
I&hialueella asuvia.

Lupamaarayksella 2 varmistetaan, ettei laitoksen rakentamisesta aiheudu
naapuruussuhdelain 17 §:n mukaista kohtuutonta rasitusta laitoksen la-
hiymparistdssa. Toiminta-aikarajoitukset on annettu asukkaiden riittadvan
ydéunen mahdollistamiseksi ja niilld varmistetaan, etta ybaikaista meluhait-
taa ei aiheudu lahimmilla asuinalueilla myoskaan rakentamisen liiken-
teesta. Erityisen hairitsevaa iskumaista, kapeakaistaista ja matalataajuista
melua tai tarinda aiheuttavia toimintoja on maaratty valttamaan ybaikaan
asukkaiden riittavan younen varmistamiseksi.

Lupamaarays 3 on annettu pilaantuneiden ainesten asianmukaisen kasitte-
lyn varmistamiseksi. Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla alueilta pois-
tettavan maa-aineksen ja pohjaveden laadusta. Laitosalueen maapera ja
pohjavesi katsotaan lahtdkohtaisesti pilaantuneeksi tai mahdollisesti pi-
laantuneeksi alueen toimintahistoriasta johtuen. Pilaantuneen maaperan
puhdistaminen vaatii ymparistonsuojelulain 78 §:n mukaisen ilmoituksen
tekemista ELY-keskukselle tai haitta-ainepitoisen maa-ainesten kaivusta
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on muuten sovittava ymparistdluvan valvontaviranomaisen, ELY-keskuk-
sen kanssa.

Lupamaarays 4. Hakemukseen liitetyn perustilaselvityksen (YSL 82 §) yh-
teydessa rakennettavan laitoksen alueelle ei ole tehty maapera- ja pohja-
vesitutkimuksia, vaan selvitys perustuu historiatietoihin ja muualla laitos-
alueella tehtyihin selvityksiin. Selvitysvelvoite nimenomaan BioEnergo
Oy:n toiminnassa kaytettyjen haitallisten aineiden pitoisuuksien maarittami-
sesta sen hallinnoimalla alueella on tarpeen, jotta voidaan kohdentaa en-
nallistamistoimet oikein toiminnan paatyttya. Laitosalue on laaja ja sen
maapera ja pohjavesi ovat pilaantuneet useilla haitallisilla yhdisteilla. Lu-
van saaja hallinnoi vain osaa laitosalueesta.

Lupamaarays 5 on tarpeen annettujen lupamaaraysten noudattamisen val-
vomiseksi. Paivitetyt yhteystiedot ovat tarpeen nopean tiedonkulun varmis-
tamiseksi toiminnanharjoittajan ja valvontaviranomaisten valilla erityisesti
poikkeustilanteissa.

Lupamaarays 6 on tarpeen varastoinnista aiheutuvien ymparistohaittojen
ehkaisemiseksi ja mm. sivutuotteiden laadun ja kaytettavyyden varmista-
miseksi.

Lupamaardys 7. Prosessijatevesia ja muita laitoksella syntyvia likaantu-
neita vesia koskevilla yleisilla maarayksilla ja huolehtimisvelvoitteilla var-
mistetaan naiden vesien asianmukainen kasittely niin, ettd vesiston pilaan-
tumista tai riskia vesiston laadun heikkenemiselle ei aiheudu. Hakemusta
on muutettu lupa-asian kuuluttamisen jalkeen siten, etta laitoksen jateve-
det kasitelldaan anaerobisen ja aerobisen kasittelyvaiheen lisaksi tertiaari-
vaiheessa, johon kuuluu kemiallinen saostus lietteen poistoineen. CWW-
BAT-paatelman 12 mukaan veteen joutuvien paastdjen vahentamiseksi
paras kaytettavissa oleva tekniikka fosforin poistolle on kemiallinen saos-
tus. Tertidarivaiheeksi esitettya suodatustekniikkaa ja sen vaihtoehtoja on
tarkasteltu hakijan vastineen 5.10.2021 yhteydessa toimitetussa jateve-
siselvityksessa. Valittavaa suodatustekniikkaa ei ole yksilGity hakemuk-
seen.

Erilaisten sivutuotteiden talteenotto ja tuotteistus vahentavat jatevesikuor-
mitusta ja pienentavat jatevesien ravinne- ja haitta-ainemaaria. Toisaalta
poistoilmaa puhdistavat jatekaasupesurit kuormittavat jatevedenkasittely-
prosessia.

Lupamaarays 8 perustuu valtioneuvoston asetukseen vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006). Lahtdkohtana asetuksen
litteen 1 kohdassa A tarkoitetuille vaarallisille aineille asetuksen 4 §:n mu-
kaisesti on niiden paastokielto pintaveteen. Kielto ei kuitenkaan koske
paastoa, jonka toiminnanharjoittaja voi osoittaa sisaltavan niin vahaisen
maaran vesiymparistolle vaarallista ainetta, ettei sen paastamisesta voi ai-
heutua pintaveden pilaantumisen vaaraa. Jos johdettavassa vedessa ha-
vaitaan liitteen 1 kohdassa A tarkoitettuja vaarallisia aineita, toiminnanhar-
joittajan tulee asetuksen mukaan osoittaa, ettei niiden paastamisesta voi
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aiheutua pintaveden pilaantumisen vaaraa. Aluehallintovirasto lisaksi to-
teaa liitteen 1 kohdissa C2 ja D saadettyjen ymparistélaatunormien sovel-
luksen ulottuvan asetuksen 1 §:n sekd ymparistdnsuojelulain 140 §:n mu-
kaisesti vesilain tarkoittamiin vesistoihin. Hakemuksessa esitettyjen selvi-
tysten mukaan toiminnassa muodostuu mm. raskasmetallipddstoja, jotka
ovat peraisin puuraaka-aineesta. Naille aineille on asetettu luvassa erik-
seen paastoraja-arvot.

Pé&éstot pintavesiin ja viemdériin

Lupamaarays 9. Jatevesia koskevat pitoisuus- ja kuormitusraja-arvot on
annettu vesistdn pilaantumisen ehkaisemiseksi ja sen varmistamiseksi,
ettd vesienhoito- ja merenhoitosuunnitelmien tavoitteiden saavuttaminen ei
esty. Jatevedenkasittelyyn johdettavat kuormittavat jakeet tulevat pddosin
raakaligniinin vedenpoistosta, puuraaka-aineen esikasittelysta seka esika-
sittelyn poistokaasun pesusta. Kuormittavat tekijat mereen purettavassa
jatevedessa ovat kokonaisfosfori, kokonaistyppi, COD (kemiallinen hapen-
kulutus) ja kiintoainepitoisuus. Prosessissa syntyvat metallipaastot ovat
paaosin peraisin kaytetysta puuperaisesta raaka-aineesta. Hakijan arvion
mukaan metallipitoisuudet vesistdssa ovat hyvin pienia eivatka ylitda CWW-
BAT-paatelmassa asetettuja vaatimuksia eivatka ymparistdlaatunormia ve-
sistossa.

Kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittelya (CWW) koskevat
BAT-paastotasot ovat riittdvat myds merialueen tilan pitkdaikaisvaikutusten
ehkaisemiseen. Kiintoainepaastoa on rajoitettu antamalla paastoraja haki-
jan hakemuksesta poiketen laheltd BAT-alarajaa.

Maaraykset on annettu ymparisténsuojelulain 52 §:n mukaisesti ja niissa
on otettu huomioon se, mita vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
annetun lain mukaisessa vesienhoitosuunnitelmassa ja me-
renhoitosuunnitelmassa esitetdan toiminnan vaikutusalueen vesien ja me-
riympariston tilaan ja kayttoon liittyvista seikoista.

Hakemuksen mukaan puhdistettujen jatevesien vaikutukset ovat vahaiset
ja nahtavissa purkupaikan l&heisyydessa korkeintaan talviaikaan. Hake-
muksessa on esitetty jateveden raja-arvoiksi CWW-BAT-paatelmien mu-
kaisia ylarajoja ja COD-pitoisuudeksi tasoa 450 mg/l. Hakemuksessa on
todettu, etta laitoksella paastaneen kaytannossa raja-arvoesitysta alempiin
ravinne- ja COD-tasoihin. Varsinais-Suomen ELY-keskus on lausunnos-
saan vaatinut jateveden merkittavasti parempaa jatevesien puhdistamista.
ELY-keskus esitti vahimmaisvaatimuksena, etta laitokselle asetetaan mer-
kittdvasti alemmat pitoisuusraja-arvot ravinnepaastolle (P 0,3 mg/l, N 12
mg/l) kuin mitéd hakemuksessa on esitetty ja mitd CWW-BAT-paastoétason
ylarajat ovat (P 3 mg/l, N 25 mg/l). ELY-keskus on lisdksi vaatinut tavoitel-
tavaksi vastaavia paastopitoisuuksia (P 0,1 mg/l ja N 8,5 mg/l) kuin mihin
Luotsinmaen yhdyskuntajatevedenpuhdistamo on toiminnassaan paassyt.

Paastoraja-arvoja asettaessaan aluehallintovirasto on ottanut huomioon
laitoksella muodostuvien jatevesien maaran (2 300 m®/vrk), purkupaikan
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sijainnin, jatevesien kierrattamisen prosesseissa kuormituksen vahenta-
miseksi seka vastaanottavan vesiston tilan.

Luvan saajalle on maarayksella annettu neljan kuukauden mittainen laitok-
sen ja jatevedenpuhdistamon kaynnistysaika, johon mennessa jateveden
pitoisuusraja-arvot on saavutettava. Luvan saaja ei ole kaynnistysaikaa
itse hakenut yksityiskohtaisen laitossuunnittelun vield puuttuessa.

Kemiallinen hapenkulutus COD tarkoittaa CODc¢r:nd mitattavaa kemiallista
hapenkulutusta.

Aluehallintovirasto ei hyvaksy hakijan esitysta BAT-ylarajan poistamisen
soveltamisesta (CWW BAT-paatelman kohdan 3.4. BAT-tekniikoiden mu-
kaiset vuosipaastot, taulukon 1 alaviitteen 5 kayttaminen). Jatevesien ka-
sittelyyn johdettavan jateveden COD-pitoisuus ei ole tarkalleen tunnettu,
eika nain ollen mydskaan COD-vaheneman suuruus. Biologisen kasittelyn
tehosta ei voi olla esitetyilla tiedoilla varmuutta, koska osaprosessien altai-
den suuruudesta ja viipymaajoista ei ole tarkkaa tietoa. Sen sijaan asiassa
on hyvaksytty kaytettavaksi edelld mainitun taulukon alaviitetta 4, jonka
mukaan paastotason vaihteluvalin ylaraja voi COD:n osalta olla 300 mg/l.

Jatevesien kasittelyyn johdettavan jateveden COD-pitoisuutta ja jatevesien
myrkyllisyytta ei voi tarkalleen vield maarittdd. Paatdksessa on annettu vel-
voite selvittaa syntyvien jatevesien laatu ja myrkyllisyys ensimmaisen toi-
mintavuoden aikana.

BAT-paatelmissa paastoraja-arvot on esitetty vuosikeskiarvoina mittausten
perustuessa 24 tunnin kokoomanaytteista analysoituihin tuloksiin. Aluehal-
lintovirasto ottanut huomioon vuoden aikana tapahtuvan prosessivaihtelun
lupamaarayksessa. Paastoraja-arvoksi maaratty enimmaispitoisuus 300
mg COD/I on annettu ymparisténsuojelulain 52 §:n perusteella. Raja-arvo
on CWW BAT-paatelman paastétason mukainen. Paastoraja-arvon maa-
radminen hakijan hakemusta tiukempana on tarpeen, jotta vesienhoito-
suunnitelman tavoitteiden saavuttaminen ei esty ja etta luvan myontamisen
edellytykset toiminnalle tayttyvat. Jateveden COD voi siséltéa puuperaisia
uuteaineita, joilla on pitk&kestoisessa kuormituksessa haitallisia vaikutuk-
sia.

Kokonaisfosforin paastoéraja-arvo on maaratty kemianteollisuuden jateve-
sien ja -kaasujen kasittelya (CWW) koskevan paatelman mukaisena hake-
muksessa esitettya tiukempana. Fosfori- ja typpikuormituksen rajoittami-
nen on tarkeaa, silla purkuvesiston ravinnepitoisuuksien perusteella kum-
paakaan ravinnetta ei voida yksin pitda perustuotantoa rajoittavana minimi-
ravinteena. Tulosten mukaan joinain kuukausina rajoittavana ravinteena on
ollut fosfori ja joinain typpi. Paaasiallisena minimiravinteena pidetaan kui-
tenkin fosforia. Uusimmassa, vield vahvistamattomassa vesienhoitokauden
vesistdn ekologisen tilan luokittelussa Reposaari-Outoori-vesimuodostu-
man ekologinen tila on tyydyttava. Vesistdn ravinnepitoisuudet yksinomaan
tarkasteltuna ilmentavat hyvaa tilaa, mutta tiedot perustuvat rajalliseen ai-
neistoon. Nain ollen erityisesti kokonaisfosforin paastdraja-arvon
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maaraaminen hakijan hakemusta tiukempana on valttamatonta, jotta ve-
sienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttaminen ei esty ja luvan myonta-
misen edellytykset tayttyvat. Ennalta arvioiden asetettu raja-arvo on saavu-
tettavissa hyvin suunnitellulla ja toteutetulla jatevesien kasittelylla.

Edelld kokonaisfosforin paastoraja-arvon perustelu patee myos kokonaisty-
pen rajoittamisen tarpeen perustelemiseksi. Asetetut raja-arvot ovat BAT-
paatelmien paastdtasojen mukaisia.

Kiintoaineen paastbéraja-arvo on maaratty kemianteollisuuden jatevesien ja
-kaasujen kasittelyd (CWW) koskevan paatelman mukaisena hakemuk-
sessa esitettya tiukempana. Kiintoainepaastdn raja-arvo on tarpeen myos
ravinnepaastojen, [ahinna fosforin rajoittamiseksi. Kiintoainepaastoa rajoit-
tamalla rajoitetaan myds vesistddon paatyvaa happea kuluttavaa ainesta.
Raja-arvo on BAT-paatelman mukaisen sallitun paastotason alaosassa.

Kuormitusraja-arvot

Pitoisuusraja-arvojen lisdksi aluehallintovirasto on rajoittanut kahden, puh-
distamon toimintaa kuvaavan, epapuhtauden (kok-P ja COD) kuormitusta
kokonaispaastona vuorokautta kohden. Kuormitusraja-arvo on annettu
kuukausikeskiarvona ja raja-arvojen saavuttamiselle on annettu riittava
aika.

Vuosikeskiarvoina maarattyjen pitoisuuksien paastoraja-arvot
Adsorboituville orgaanisesti sitoutuville halogeeneille (AOX) seka kromille,
kuparille, nikkelille ja sinkille on maaratty paastoraja-arvot. Paastoraja-ar-
vot on maaratty CWWBAT-paatelmien mukaisesti ja kokoomanaytteesta
mitattujen tulosten vuosikeskiarvona. Kadmium- ja elohopeapaastoraja-
arvot perustuvat valtioneuvoston asetukseen vesiymparistolle vaarallisista
ja haitallisista aineista (1022/2006, muutos 1308/2015). Hakijan hakemuk-
sen mukaisesti jatevedet eivat sisalla AOX-kuormaa ja metallikuormitus on
hyvin vahaista.

Komission taytantdonpanopaatoksen (2016/902/EU), jolla BAT-paatelmat
on vahvistettu, mukaan raja-arvoilla varmistetaan, etteivat paastot normaa-
lien toimintaolosuhteiden vallitessa ylita parhaaseen kaytettavissa olevaan
tekniikkaan liittyvia paastotasoja. Puhdistusprosessin laitteen hairitilan-
teeksi (OTNOC) katsotaan laitteen akillisesta vikaantumisesta, mekaani-
sesta rikkoutumisesta tai muusta toiminnanharjoittajasta riippumattomasta
ennakoimattomasta syysta aiheutuva puhdistusprosessin toiminnan akilli-
nen heikentyminen.

Lupamaarays 10 on annettu vesistddn johdettavan lampdpaastdn minimoi-
miseksi ja purkupaikan (merenlahden) ekologisen tilan heikentymisen eh-
kaisemiseksi. Toiminnassa syntyvat jadhdytysvedet johdetaan Venator
Oy:n jaahdytysvesialtaiden kautta Pihlavanlahteen mereen. Jaahdytysve-
sia varaudutaan jadhdyttdmaan mekaanisesti kompressoreilla ja erilampd-
tilaisia jaahdytysvesia kierratetaan laitoksella eri kohteisiin. Laitoksen tar-
vitsema hoyry tulee viereiselta voimalaitokselta. Jarjestely vahentaa osal-
taan voimalaitoksen jadhdytysvesitarvetta. Luvan saaja on maaratty
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selvittdmaan laitoksen energiatehokkuutta toiminnan kaynnistyttya tai liitty-
maan elinkeinoelaman ja valtion valiseen energiatehokkuussopimukseen.
Jaahdytysvesialtaisiin johdettavan veden I1ampémaaraa ei ole toistaiseksi
rajoitettu. Energiatehokkuusselvityksen (LM 17) yhteydessa selvitetaan lai-
toksen lammontalteenottomahdollisuudet.

Lupamaaraykset 11 ja 12 on annettu jatevesikuormituksen ehkaisemiseksi
ja jatevesien asianmukaisen kasittelyn varmistamiseksi. Puuraaka-aineen
kasittelysta ja varastoinnista voi aiheutua kiintoainepaastoja ja konekalus-
ton kaytosta Oljyhiilivetypaastoja hulevesiin, joita on tarpeen kasitella en-
nen mereen johtamista. Maaperan sulfaattipitoisuuden vuoksi voidaan me-
reen johdettavien vesien pH:ta joutua sdatdmaan. Hulevesien hallintasuun-
nitelman toimittamisesta on maaratty lupamaarayksessa 37.

Pé&éstot ilmaan ja haju

Lupamaarays 13 on annettu ilman pilaantumisen ja kohtuuttoman hajuhai-
tan ehkaisemiseksi laitoksen lahialueella. Poistokaasun kasittely pesureilla
ja suotimilla ennen ilmaan johtamista on parasta kayttokelpoista tekniikkaa.
Paastoraja-arvot ilmapaastoille on annettu ymparistonsuojelulain mukai-
sesti ja vastaavan tasoisena, kuin valtioneuvoston asetuksessa eraiden
orgaanisia liuottimia kayttavien toimintojen ja laitosten ilmaan johdettavien
paastdjen rajoittamiseksi (64/2015) saadetyt paastotasot ja ne ovat hake-
muksen mukaiset. Poistokaasut on tarpeen ohjata poltettavaksi soihtupolt-
timessa tai muualla, mikali niitd ei voida muutoin ottaa talteen ja kasitella
haitattomaksi. Hakija on arvioinut, ettd soihdun kayttotarve on muutamia
tunteja vuodessa esimerkiksi laitoksen pidemmassa vuosiseisokissa ylos-
ja alasajotilanteiden yhteydessa. Hairiétilanteeksi (OTNOC) katsotaan lait-
teen akillisesta vikaantumisesta, mekaanisesta rikkoutumisesta tai muusta
toiminnanharjoittajasta rippumattomasta ennakoimattomasta syysta aiheu-
tuva puhdistusprosessin toiminnan akillinen heikentyminen.

Lupamaarays 14 enimmaishajupitoisuudesta laitosalueen ulkopuolella on
annettu kohtuuttoman hajuhaitan ehkaisemiseksi. Asian kasittelyn yhtey-
dessa lahialueen asukkaat ovat muistuttaneet mm. hajuhaitasta. Hakemuk-
sen mukaan laitoksen hairiétilanteet ovat mahdollisia ja merkittdvampaa
hajuhaittaa aiheutuvia hairittilanteita arvioidaan tapahtuvaksi noin kolmen
vuoden valein. My6s esim. vuosittaisten huoltoseisakkien yhteydessa ylos-
ja alasajotilanteissa syntyy mahdollisesti hajupaastoja. Hakemuksessa
esitetty arvio ylOs- ja alasajotilanteessa syntyvien hajuhaittojen kestosta on
0—-200 h eli enimmillaan noin 9 paivaa vuodessa.

Lupamaarays on tarpeen hajun levidamisen ja hajurasituksen selvitta-
miseksi ja ehkaisemiseksi. Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimin-
nastaan aiheutuvista vaikutuksista ymparistéon. Hakemuksen mukaan toi-
minnan hairidtilanteessa tai laitoksen ylds- ja alasajoissa voi aiheutua haju-
paastoja. Mm. biokaasun kasittelyn merkittavin hairidtilanne syntyy biokaa-
sun markapesun lakatessa toimimasta osin tai kokonaan. Talléin biokaasu
poltetaan soihdussa, josta aiheutuu myds jonkin verran/vahainen maara
hajupaastda palamatta jaavien rikkipitoisten kaasujen vuoksi. Laitoksen
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kaynnistyttya on tarpeen selvittda hajupaastot ja hajun levidminen laitok-
sen eri kayttotilanteissa seka varautua suunnitelmallisesti siihen, miten ha-
juhaittaa hallitaan, ennakoidaan ja ehkaistdan seka siihen miten mahdolli-
sesta haitasta tiedotetaan. Maarays hajun selvittamisesta on annettu ym-
paristonsuojelulain 54 §:n mukaisesti. Selvityksen perusteella lupaviran-
omainen voi muuttaa hajua koskevia maarayksia tai tarkentaa lupaa.

Hajunhallintasuunnitelma voidaan korvata ns. online-seurantajarjestel-
malla, jossa laitoksella tarkkaillaan jatkuvatoimisesti hajupitoisuuksia 1a-
hiymparistdssa ja jossa lahtdtiedot perustuvat ajantasaisiin paastotietoihin.
Jarjestelmaan sisaltyy talldin vastaavat tiedot kuin lupamaarayksessa vaa-
dittuun hajunhallintasuunnitelmaan ja se on valvontaviranomaisen hyvak-
syma.

Lupamaarays 15 on annettu kohtuuttoman polyhaitan ehkaisemiseksi la-
heisilld asuin- ja loma-asuinalueilla.

Kemikaalit, raaka-aineet ja tuotteet

Lupamaaraykset 6 ja 16 varastoinnista ja varastojen koosta on annettu
ympariston pilaantumisen estadmiseksi seka maaperan ja pohjaveden suo-
jelemiseksi. Maarays 6 koskee raaka-aineita, polttoaineita, sivutuotteita ja
lopputuotteita. Maarayksen 16 mukainen kemikaalien varastoinnin ja vuo-
tojenhallinnan taso voidaan saavuttaa esimerkiksi TUKESin oppaissa
"Vaarallisten kemikaalien varastointi” (2015) ja "Kemikaalivuotojen ja sam-
mutusjatevesien hallinta” (2019) kuvatuilla ratkaisuilla.

Lupamaarayksilla on hyvaksytty padosin hakemuksen mukaiset ratkaisut
tarkennettuna. Hakemuksessa ei ole viela tarkempia tietoja varastoinnista
ja mm. varastojen kapasiteetista. Luvan saaja on todennut, etta laitoksen
varastointikapasiteettia tullaan tarkastelemaan esisuunnittelun yhteydessa
ja suunnitelmien varmistuttua kapasiteetin koko tullaan vahvistamaan.
Enimmaisvarastointikapasiteetti muiden kuin kemikaalien osalta on puuttu-
nut hakemuksesta ja se on maaratty esittdmaan ennen toiminnan aloitta-
mista valvontaviranomaiselle.

Energian kdytoén tehokkuus ja materiaalitehokkuus

Lupamaarays 17. energiatehokkuuden selvittamisesta on annettu ymparis-
tonsuojelulain 74 §:n perusteella. Laitokselta johdetaan mereen mm. |am-
pdékuormaa sisaltavid jatevesia ja jadhdytysvesia, joiden energian talteen-
ottoa tulee selvittaa, kehittda ja seurata. Selvitysmaarays on ehdollinen
energiatehokkuussopimuksen tai muuhun vastaavaan vapaaehtoiseen jar-
jestelyn kanssa, jonka energianhallintajarjestelmassa toiminnanharjoittaja
maarittelee energian kayton tehokkuuden seurantamenettelyt ja sitoutuu
energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen.

Maarays hiilidioksidin(CO.) talteenotosta on annettu YSL 53 §:n ja parhaan
kayttdkelpoisen tekniikan mukaisesti. Maaraysta annettaessa on huomioitu
tuotannossa syntyvan CO:n maara 50 000 t/a ja tuotannossa
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kaytettavien aineiden uudelleenkayton ja hyddyntamisen mahdollisuus.
Toiminnanharjoittaja on ilmoittanut hakemuksessa ottavansa mahdolli-
sesti hiilidioksidin talteen elintarviketeollisuudessa kaytettavaksi. Tal-
teenotto on aluehallintoviraston nakemyksen mukaan materiaaliteho-
kasta ja BAT:n mukaista.

Lupamaarays 18 on annettu melusta aiheutuvan kohtuuttoman rasituksen
estamiseksi ja ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi. Parhaan kaytto-
kelpoisen tekniikan (BAT) toteutuminen meluntorjunnassa edellyttdd mm.
toimintojen sijoittamista meluhaittojen torjumisen kannalta optimaalisesti,
melulahteiden kotelointeja ja melun leviamisen estavia rakenteita. Paaasi-
alliset meluldhteet toiminnassa ovat raaka-aineen mekaaninen kasittely,
jateveden ilmastuskompressorit, jadhdytystornit seka rakennusten poistoil-
makojeet. Aluehallintovirasto on antanut toimintaa koskevan meluraja-ar-
von yhden tunnin keskidanitasona. Talla rajoitetaan toiminnasta mahdolli-
sesti aiheutuvaa ajoittaista keskimaaraista voimakkaampaa melua teolli-
suusalueella, jossa on myds muita melua aiheuttavia toimintoja. Melun ra-
joittaminen ja meluntorjunnan suunnittelu ovat tarpeen, koska laitoksen ja
asuinalueen valissa oleva, meluselvityksessa vaimentavana elementtina
huomioonotettu, toisen toimijan kookas ferrisulfaattivarastokasa on poistu-
massa. Laskentajakson maaraaminen tuntikeskiaanitasona selkeyttaa
myos valvontaa ja sen jarjestamistad. Meluselvityksen ja hakemuksen mu-
kaan toiminta ei sisalla merkittavia melulahteita ja toiminnan melu pysty-
tédan torjumaan siten, etta laitos ei mydskaan aiheuta yhdessa muiden lai-
tosten kanssa yleisten melutason ohjearvojen ylittymista hairiintyvissa koh
teissa.

Sivutuotteet

Lupamaaraykselld 19 ligniini, biokaasu, hiilidioksidi, raakatarpatti ja meta-
noli on luokiteltu sivutuotteeksi. Aineet luokitellaan sivutuotteeksi, kun pro-
sessissa talteenotettu biokaasu nesteytetaan ja kaytetaan lilkkennepolttoai-
neena, ligniini kuivataan, granuloidaan, sakitetdan ja kaytetddan mm. asfal-
tin raaka-aineena tai prosessissa syntyva raakatarpatti kaytetaan teollisuu-
dessa biopolttoaineena ja prosessissa etanolista erotettu metanoli kayte-
tdan kemianteollisuuden lahtdaineena korvaamaan fossiilisista raaka-ai-
neista valmistettua metanolia. Hakemuksessa on esitetty mahdollisesti tal-
teenotettavan myos toiminnassa syntyvaa hiilidioksidia (CO.), joka puhdis-
tuksen jalkeen soveltuu elintarviketeollisuuden raaka-aineeksi ja nain ollen
katsotaan sivutuotteeksi.

Mikali prosessissa syntyva ligniini, biokaasu, metanoli ja raakatarpatti ei
taytd ominaisuuksiltaan tuotteen vaatimuksia, ne luokitellaan jatteeksi ja
kasitelldan jatteen tavoin. Laitoksen raportoinnissa kaytetaan jatetunnuksia
03 01 99* (raakatarpatti ja metanoli, joka ei tayta lupamaaraysta 20) ja 03
01 99 ligniini, joka ei tayta lupamaaraysta 20). Tahdella merkitty jate luokit-
tuu vaaralliseksi jatteeksi.
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Toiminnassa muodostuvat jéatteet ja niiden varastointi

Tarkkailu

Lupamaaraykset 20 ja 21 jatteistd ja niiden varastoinnista perustuvat jate-
lain 8 §:n velvollisuuteen noudattaa etusijajarjestysta jatehuollon kaikessa
toiminnassa. Jatelain 13 §:n mukaan jatteesta tai jatehuollosta ei saa ai-
heutua roskaantumista tai hajuhaittaa eika jatteita saa hylata tai kasitella
hallitsemattomasti. Jatelain 15 §:n mukaan jatteet on pidettava toisistaan
erilldaan ymparistolle ja terveydelle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkaise-
miseksi. Jatehuoltoa koskeva yleinen lupamaarays 20 on annettu ymparis-
tonsuojelulaissa ja jatelaissa seka niiden nojalla annettujen jatehuoltoa
koskevien asetusten yleisten maaraysten noudattamisvelvoitteen toteutta-
miseksi.

Jatevesilietteen varastokapasiteettia on tarpeen lisatd hakemuksessa esi-
tetysta jatevirtojen hallitsemiseksi ja asianmukaisen jatehuollon jarjesta-
miseksi. Jatevesilietteen varastointiin on hakemuksessa osoitettu muuta-
man vuorokauden eli noin 100—150 tonnin operatiivinen varasto, joka on
katsottu riittamattomaksi jatevirtojen hallitsemiseksi toiminnassa. Toimin-
nassa on arvioitu muodostuvan jatevesilietettd 20 000 tonnia vuodessa el
noin 1 600 tonnia kuukaudessa. ELY-keskus on lausunnossaan vaatinut
lietteen enimmaisvarastokoon kasvattamista. Muistutuksissa on vaadittu
mahdollisimman pienta lietevarastoa ja mahdollisimman nopeaa lietteen
poistoimittamista hajuhaitan ehkaisemiseksi. Varastointikapasiteettia on
maaratty esittdmaan hakemuksessa esitettya enemman siksi, etta lietteen
jatkokayttomadollisuus mm. talviaikaan on epavarmaa.

Lupamaarays 22. Tarkkailusuunnitelma on vaadittu paivitettavaksi, koska
laitosta vasta suunnitellaan ja tarkemmat tiedot laitteista, erottimista jne.
viela tarkentuvat. Laitosta koskevaan tarkkailusuunnitelmaan liitettavassa
kayttdtarkkailuosassa on koottu hakemuksessa esitetyt ja lupamaarayk-
sissa edellytetyt tarkkailut. Kayttétarkkailusuunnitelma sisaltaa mm. laitok-
sen kayton, raaka-aineiden, tuotteiden ja sivutuotteiden laadun seka pro-
sessien seurannan ja tarkkailut. Se siséltdd myos erotinlaitteiden toimivuu-
den ja jatevedenpuhdistamolle tulevien jatevesijakeiden tarkkailut. Tarkkai-
lusuunnitelman paastoétarkkailuosassa kootaan vastaavasti jatevedenpuh-
distamolta jateveteen ja laitokselta ilmaan johdettavien paastdjen tarkkailut
mukaan lukien hajua, polya, melua ja jatteitd koskevat tarkkailut.

Lupamaarays 23 on annettu ymparistonsuojelulain 75 §:n nojalla. Tarkkai-
lumenetelmia koskeva maarays perustuu ymparistdonsuojelulain 62 §:8an,
jonka mukaan ymparistéluvassa on annettava tarpeelliset maaraykset
paastdjen ja toiminnan tarkkailusta, niissa kaytettavista mittausmenetel-
mista ja tulosten arvioinnista sekd ymparistdnsuojelulain 209 §:4an, jonka
mukaan mittaukset on tehtava patevasti, luotettavasti ja tarkoituksenmukai-
sin menetelmin. Jatevesien alkuaineanalytiikassa ja esimerkiksi TOC:n
analytiikassa tulee kayttaa suodattamattomia naytteita. Mikali suodattamat-
tomien naytteiden kaytto ei naytteen laadun vuoksi ole mahdollista, tulee
siitd erikseen mittausraportissa mainita.
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Lupamaaraykset 24—26. Vesien tarkkailusta annetut lupamaaraykset ko-
koavat paivitettdvaan tarkkailusuunnitelmaan liitettavat tarkkailutarpeet.
Jatevesitarkkailu kasittaa seka puhdistamolle tulevan etta lahtevan jateve-
sien paastotarkkailun.

Selvitys jateveden tarkemmasta laadusta toiminnan kaynnistyttya on vaa-
dittu, koska valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista antaman asetuksen (1022/2006) mukaan laitokselta ei saa paastaa
pintaveteen asetuksen liitteessa 1 A) tarkoitettuja aineita eika liitteissa 1
C1) ja 1 D) tarkoitettuja vesiymparistolle vaarallisia tai haitallisia aineita pi-
toisuuksina, jotka voivat johtaa ymparistélaatunormin (liite 1 C2) ylittymi-
seen.

Jateveden myrkyllisyys on tarpeen testata ainakin kertaalleen ekotoksi-
suustestilla. Maarays on annettu jatevesista vesistéon aiheutuvan haitan
ehkaisemiseksi ja toiminnanharjoittajan selvilldolovelvollisuuden perus-
teella. ELY-keskus on lausunnossaan vaatinut jatevesien myrkyllisyystes-
tausta puolen vuoden kuluessa toiminnan kaynnistymisesta.

Jaahdytysvesia, hulevesia ja salaojavesia koskevat tarkkailut on my®os lii-
tettava paivitettdvaan tarkkailusuunnitelmaan. Huleveden ja salaojaveden
sulfaattipitoisuutta on tarkkailtava, koska prosesseissa kaytetaan rikkia ja
alueen maapera on todennakoisesti sulfaattipitoista.

Lupamaarays 27 ja 28. limapaastojen tarkkailua, paastojen ja erotustehok-
kuuden selvittamista koskevat maaraykset on annettu ilman pilaantumisen
ja kohtuuttoman hajuhaitan ehkaisemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan
maarittdd hajupaastdkohteet ja hairidherkimmat kohteet seka ilmapaasto-
jen kokonaismaara. Hajun leviamisen maarittamista ja ennustamista (ha-
justa tiedottamista) varten tarvitaan ajantasaisia ja toistettavia pitoisuusmit-
tauksia.

Lupamaarays 29 on annettu melusta aiheutuvan kohtuuttoman rasituksen
ja ympariston pilaantumisen ehkdisemiseksi. Lupamaaraysta annettaessa
on otettu huomioon laitoksen sijainti, alueen muut toiminnot ja etéisyys la-
himpiin hairiintyviin kohteisiin. Melun huomioiminen laitossuunnittelussa ja
meluntorjuntarakenteen (Kemiran ferrisulfaattikasa) poistuminen on tar-
peen huomioida toiminnan aloittamisen jalkeen paivitettavassa meluselvi-
tyksessa. Maarays melun selvittamisesta ja hallintasuunnitelmasta on an-
nettu sen varmistamiseksi, etta laitoksen meluntorjuntatoimenpiteet ovat
riittavat ja etta laitoksen melu ei lisdanny.

Lupamaarays 30. Toiminnanharjoittaja on maaratty osallistumaan alueella
toimiviin yhteistarkkailuihin jatevesi-, kalasto- ja ilmanlaatuvaikutusten
osalta ymparistonsuojelulain 6 ja 63 §:n perusteella. Kaanaankorven teolli-
suusalueella ja laitoksen jatevesien vaikutusalueella on useita teollisia toi-
mijoita, joiden ymparistdvaikutuksia on tarpeen tarkastella yhdessa.

Porin kaupungin ymparisto- ja lupapalvelut mittaavat iimanlaatua yhteis-
tyossa Harjavallan ja Rauman kaupunkien seka alueen suurteollisuuden ja
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energiatuotantolaitosten kanssa vuosittain. ELY-keskus on esittéanyt lau-
sunnossaan, etta luvan saaja tulee velvoittaa osallistumaan alueella toteu-
tettaviin ilmanlaatua koskeviin selvityksiin, ilmanlaadun mittauksiin, le-
viamismallinnuksiin ja bioindikaattoritutkimuksiin osana laitoksen vaikutus-
tarkkailua.

Riskien hallinta, héiri6- ja muut poikkeukselliset tilanteet

Lupamaarays 31. Ymparistdnsuojelulain 15 §:n mukaan toiminnanharijoitta-
jan on ennakolta varauduttava toimiin onnettomuuksien ja muiden poik-
keuksellisten tilanteiden estamiseksi ja niiden terveydelle ja ymparistolle
haitallisten seurausten rajoittamiseksi. Hairidtilanteiden ja onnettomuuksien
riskia hallitaan toteuttamalla ymparistdnsuojelurakenteet laadukkaasti seka
laitoksen automaatio- ja turvallisuusjarjestelmat siten, etta laitoksen kaytto
ja sen paastot ovat jatkuvasti asianmukaisesti valvottua. Suunnitelman laa-
dinnassa voidaan hyédyntaa Hameen ELY-keskuksen laadintaohjetta toi-
minnanharjoittajalle (Ennaltavarautumissuunnitelma — Laadintaohje toimin}
hanharjoittajallg).

Varautumissuunnitelmaa tai sammutusjatevesien hallintasuunnitelmaa ei
ole tarpeen tehda silta osin kuin vastaava suunnitelma on laadittu vaarallis-
ten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain
(390/2005), pelastuslain (379/2011), kaivoslain (621/2011) tai muun lain
nojalla.

Maarays suunnitelmien ajan tasalla pitdmiseksi on tarpeen, koska toimin-
nassa saattaa tapahtua muutoksia, jotka eivat edellytd ymparistélupaa tai
ymparistéluvan muuttamista, mutta muutoksilla voi olla olennainen merki-
tys ennaltavarautumiseen poikkeustilanteissa.

Lupamaarays 32. Maarays on tarpeen hairidtilanteissa aiheutuvien paasto-
jen ja haittojen ehkaisemiseksi. Laitoksen paastot ja haitalliset ymparisto-
vaikutukset liittyvat padosin poikkeustilanteisiin (OTNOC-tilanteet) ja enna-
koimattomiin hairiétilanteisiin. Prosessin hallinta on ensisijaista paastdjen
ja hajuhaitan valttamiseksi. Hakemuksen mukaan tilanteessa, jossa hoy-
rynkehitin, pintalauhdutin ja SO2-pesuri menettavat samanaikaisesti ve-
sisyotdn laitoksen esikasittelyprosessi ajetaan nopeasti alas rikkipaastojen
valttamiseksi. Samoin fermentointiprosessin tai CO»-pesurin hairiétilan-
teessa prosessi ajetaan alas tai tuotantoa rajoitetaan. Lupamaarayksella
on vaadittu varautumaan myos biokaasun tuotannon hairitilanteessa tuo-
tannon alasajoon tai supistamiseen. Biokaasun tuotannon hairididen haise-
vien rikkiyhdisteiden haju voi aiheuttaa pitkaan jatkuessaan kohtuutonta
viihtyisyyshaittaa laitoksen lahiympariston loma-asutus- ja asutusalueilla
seka virkistysalueilla mm. Yyterissa.

Kirjanpito ja raportointi

Lupamaaraykset 33 ja 34. Kirjanpito- ja raportointimaaraykset on annettu
toiminnan paastomaaraysten noudattamisen arvioimiseksi seka toiminnan
ymparistonsuojelun kehittamiseksi ja valvomiseksi. Ymparistonsuojelulain
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62 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on toimitettava valvontaviranomai-
selle sdannodllisesti paastojen tarkkailun tulokset ja muut valvontaa varten
tarvittavat tiedot.

Valvontaviranomainen ohjeistaa tarkemmin vuosiraportoinnissa kaytetta-
vista jarjestelmista. Paasto- ja jatetiedot toimitetaan sahkdisesti valvonnan
ja kuormituksen tietojarjestelmaan (YLVA) kayttaen aluehallinnon sah-
koista !asiointiiériestelmééil ja kemikaalitieto hallitaan Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto TUKESIn yllapitamassa KemiDig|-jarjestelmassa.

Toiminnan muuttaminen ja lopettaminen

Lupamaaraykset 35 ja 36. Ymparistonsuojelulain 52 §:n mukaan luvassa
on annettava maaraykset toiminnan lopettamisen jalkeisista toimista. Toi-
minnassa tapahtuvista muutoksista on ilmoitettava ymparistéluvan valvon-
taviranomaiselle hyvissa ajoin, jotta toiminnassa tapahtuvia muutoksia voi-
daan seurata ja valvoa seka tarvittaessa arvioida mahdollinen uuden lupa-
kasittelyn tarve. Laitosalueen viimeistelytoimilla varmistetaan alueen so-
peutuminen ymparistoon, soveltuminen tulevaan kayttotarkoitukseen seka
pitkdaikaisten haittojen ehkaiseminen. Toiminnan lopettamisilmoitus on toi-
mitettava ymparistdluvan valvontaviranomaiselle, joka arvioi toimenpitei-
den riittdvyyden mm. ymparistdnsuojelulain 94 §:n kannalta. Jos ymparis-
télupa ei sisalla riittavia maarayksia toiminnan lopettamisen varalta, lupavi
ranomaisen on annettava tata tarkoittavat maaraykset. Asian kasittelyssa
noudatetaan, mita 96 §:ssa saadetaan.

Toiminnasta ilmoittaminen ja esitettdvét suunnitelmat ja selvitykset

Lupamaaraykset 37 ja 38 on annettu_paastdjen ehkdisemiseksi ja valvon-
nan toteuttamiseksi. Rakennus- ja laadunvalvontasuunnitelmien tarkasta-
mista ennen toiminnan aloittamista on vaadittu, ettd luvan valvontaviran-
omainen voi todeta rakenteiden asianmukaisuuden ja riittdvyyden paasto-
jen vahentamisen ja ymparistdriskien kannalta. Tarkemmat suunnitelmat
ovat tarpeen laitoksen valvontaa varten ainakin hajukaasujen ja hulevesien
kerays- ja johtamisjarjestelmista, oljynerotuskaivoista, kemikaalien ja jattei-
den varastoalueiden rakenteista, varoaltaista ja jatevedenpuhdistamon al-
taista sekad muista rakenteista, joilla estetdan tai vahennetaan paastoja
ymparistoon. Laitoksen rakentamisen ja toiminnan aloittamisesta ilmoitta-
minen erikseen on tarpeen ymparistdluvan valvontaa varten.

Kalatalousmaksu

Lupamaarays 39 kalatalousmaksusta on maaratty kalatalousviranomaisen
lausunnossaan ja hakijan esittdman suuruisena ymparisténsuojelulain 57
§:n mukaisesti. Kalatalousmaksu on tarpeen Porin Karhuluodon edustalle
mereen johdettavista kasitellyista jatevesista alueen kalastolle ja kalastuk-
selle aiheutuvien vahinkojen ehkaisemiseksi. Maksua voidaan kayttaa ka-
lanpoikasten ja pyyntikokoisten kalojen ja/tai rapujen istutuksiin, kalojen
elinymparistdjen hoitoon ja kunnostuksiin, kaupallista kalastusta ja virkis-
tyskalastusta edistaviin toimenpiteisiin seka muihin tarkoituksenmukaisiin
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kalantuotantoa ja saaliin arvoa lisdaviin seka saaliin hyddyntamista ja ka-
lastusta edistaviin toimenpiteisiin. Lisaksi maksua voidaan kayttaa naiden
toimenpiteiden suunnitteluun ja tuloksellisuuden seurantaa.

Taytantoonpanoa koskevat perustelut

Lupaviranomainen voi ymparistonsuojelulain 199 §:n mukaan hyvaksya
perustellusta syysta laitoksen toiminnan aloittamisen muutoksenhausta
huolimatta. Toiminta sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle ja laitok-
sen puhdistetut jatevedet seka jadhdytysvedet johdetaan olemassa ole-
vissa rakenteissa. Toiminnan aloittaminen ei tee muutoksenhakua hy6dyt-
tomaksi. Asetettava vakuus on maaratty riittdvaksi ympariston saatta-
miseksi paastdjen osalta ennalleen, mikali lupa evataan tai sen lupamaa-
rayksid muutetaan. Nain ollen paatdksen taytantdonpano ei tee muutok-
senhakua hyodyttomaksi.

VASTAUS LAUSUNNOISSA JA MUISTUTUKSISSA ESITETTYIHIN VAATIMUKSIIN

Varsinais-Suomen ELY-keskus on vaatinut lausunnossaan, etta laitoksen
jatevedenpuhdistamolle tulisi asettaa samat vahimmaisvaatimukset kuin
Porin Luotsinmaen yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle annetussa ymparis-
toluvassa. Vaatimuksen mukaan lupaehdoissa mereen johdettavan jateve-
den fosforipitoisuus saa olla korkeintaan 0,3 mg/l ja typpipitoisuus 12 mg/l.
Vaadituilla pitoisuuksilla BioEnergo Oy:n fosforipaastét mereen olisivat
0,75 kg/d eli 274 kg/v ja typpipaastot 28,2 kg/d eli 10 306 kg/v.

ELY-keskuksen lausunnossa on vaadittu, etta ravinnepitoisuuksien lisaksi
biokonversiolaitoksen tarkkailuun on syyta siséallyttaa soveltuvia biologisia
tekijoita, koska kohtalaisen suuren COD-kuorman biologisiin tekijoihin koh-
distuvien vaikutusten arviointi on vaikeaa. Lausunnon mukaan tarkkailu tu-
lee tehda sellaisin menetelmien ja siina tulee mitata sellaisia laatutekijoita
ja muuttujia, jotka ovat parhaiten hyodynnettavissa myos vesienhoidon
ekologisessa luokittelussa. Aluehallintovirasto ei ole katsonut tarpeelliseksi
maarata yksittisen laitostarkkailun yhteyteen biologisten tekijdiden seu-
rantaa. Toiminnanharjoittaja on maaratty osallistumaan Kokemaenjoen ja
Porin merialueen vesistdn tilan yhteistarkkailuun, jonka yhteydessa em.
tarkkailua voidaan toteuttaa.

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan toiminnanharjoittajan tulee olla sel-
villa toimintansa vaikutuksista ilmastoon. ELY-keskus esittaa, etta Bio-
Energo Oy laatii seurantaohjelman ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. |-
mastonmuutoksen hillinnan nakokulmasta toiminnanharjoittajan tulisi ulot-
taa ilmastovaikutusten seuranta myos valmistettujen tuotteiden elinkaari-
siin paastoihin. Lausunnon mukaan seurannasta olisi hyva kayda ilmi,
onko sahanpurun jalostaminen biopolttoaineiksi edelleen ilmastovaikutus-
ten nakokulmasta jarkevin vaihtoehto. Aluehallintoviraston nakemyksen
mukaan ymparistéluvassa ei voida nykyiselladn maarata tuotteen elinkaa-
ren tarkastelua. Ymparistoluvassa on sen sijaan annettu ilmastoon
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valillisesti vaikuttavat maaraykset toiminnan energia- ja materiaalitehok-
kuudesta.

Muistuttajat vaativat, ettd asukkaille tulee esittaa selkeat toimenpiteet, mi-
ten hajut saadaan estettya ja jos niita hairidtilanteissa syntyy, niin miten
tilanne korjataan nopeasti. Pelkdn soihdun kayttdminen hairidtilanteessa ei
ole ratkaisu, silla muistuttajien mukaan tama aiheuttaa omat paastonsa,
hajuna, hiukkasina, hairitsevana valona ja meluna. Soihdun kaytto tulee
muistutuksen mukaan olla vasta viimeinen varokeino. Aluehallintovirasto
vastaa, etta hajusta ja sen hallinnasta on luvassa annettu kattavat lupa-
maaraykset. Lisdksi luvassa on maaratty erityinen selvitysvelvoite, jonka
perusteella maaritellaan riittdvat hajuntorjunta ja -hallintatoimenpiteet, kun
tuotantotoiminta on alkanut. Selvitys kasitelldan lupaviranomaisessa ja siité
annetaan paatds. Paatdksellad voidaan tarvittaessa tarkentaa hajua ja haju-
tarkkailua koskevia lupamaarayksia.

Muut lausunnoissa, muistutuksissa ja mielipiteissa esitetyt vaatimukset on
otettu huomioon ratkaisussa ja lupamaarayksissa seka niiden peruste-
luissa ilmenevalla tavalla.

PAATOKSEN VOIMASSAOLO JA LUVAN TARKISTAMINEN

Paatoksen voimassaolo

Luvan tarkistaminen

Paatos on voimassa toistaiseksi.

Kun komissio on julkaissut paatdksen laitoksen paaasiallista toimintaa
(Large Volume Organic Chemicals, LVOC) koskevista paatelmista, toimin-
nanharjoittajan on toimitettava kuuden kuukauden kuluessa valvontaviran-
omaiselle ymparisténsuojelulain 80 §:n mukainen selvitys luvan tarkistami-
sen tarpeesta perusteluineen.

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos valtioneuvoston asetuksella annetaan taman paatoksen maaraysta an-
karampia saannoksia tai luvasta poikkeavia sddnnodksia luvan voimassa-
olosta tai tarkistamisesta, on asetusta luvan estamatta noudatettava (ym-
paristonsuojelulaki 70 §).

SOVELLETUT SAANNOKSET

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 6-8, 11, 12, 14-17, 27, 48-49, 51-54,
57-58, 6264, 66, 7477, 79, 82, 83, 87, 94, 198, 199 ja 209 §
Valtioneuvoston asetus ymparistdnsuojelusta (713/2014) 41 ja 42 §
Jatelaki (646/2011) 8, 12-13, 15-17, 20, 29, 72, 118-121 §
Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012) 4, 12, 17, 20, 22, 24 §, liite 4
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Laki eraistd naapuruussuhteista (26/1920) 17 §

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006)

Komission taytantddnpanopaatds kemian alan jatevesien ja jatekaasujen
yhdenmukaisten kasittely- ja hallintajarjestelmien parasta kaytettavissa ole-
vaa tekniikkaa (BAT) koskevista paatelmista (2016/902/EU)

Komission taytantddnpanopaatds parhaita kaytettavissa olevia tekniikoita
(BAT) koskevien paatelmien vahvistamisesta suurivolyymisten orgaanisten
kemikaalien tuotantoa varten (2017/2117/EU)

Kasittelymaksu on 29 360 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen Valtion talous- ja henkilostohallinnon palvelu-
keskuksesta.

Asian kasittelysta peritdan maksu, joka maaraytyy aluehallintovirastojen
maksuista vuonna 2021 annetun valtioneuvoston asetuksen (1121/2020)
mukaisesti. Asetuksen liitteen kohdan 3.1 taulukon mukaan orgaanisia pe-
ruskemikaaleja tai organometallisia yhdisteitd valmistava tehdas taikka ent-
syymeja valmistava tehdas koskevasta paatoksesta perittdvan maksun
suuruus on 29 360 euroa.

BioEnergo Oy

Porin kaupunki

Porin kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Porin kaupungin terveydensuojeluviranomainen

Porin kaupungin kaavoitusviranomainen

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualue

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, kalatalousvi-
ranomainen

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Porin Vesi

Satakunnan pelastuslaitos

Suomen ymparistokeskus

Paatoksesta tiedottaminen

Paatoksen antamisesta ilmoitetaan niille, joille hakemuksesta on annettu
erikseen tieto, seka niille, jotka ovat tehneet muistutuksen tai ilmaisseet
mielipiteensa asiassa.
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Aluehallintovirasto tiedottaa paatdoksen antamisesta julkaisemalla kuulutuk-
sen ja paatdksen aluehallintovirastojen verkkosivuilla (ylupa.avi.fi). Tieto
kuulutuksesta julkaistaan myo6s Porin kaupungin verkkosivuilla.

Paatosta koskeva ilmoitus julkaistaan Satakunnan Kansa-lehdessa.

Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

Valitusosoitus

Asian ovat ratkaisseet ymparistdneuvos Paivi Vilenius ja ymparistbneuvos
Anne Puska (asian esittelija).

Asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti. Merkinta sahkoisesta hyvaksymisesta
on asiakirjan viimeisella sivulla.


https://ylupa.avi.fi/fi-FI

Liite

VALITUSOSOITUS

Tahan aluehallintoviraston paatokseen tai siita perittdvaan maksuun voi hakea muutosta kirjallisella valituk-
sella. Valituksen saa tehda silla perusteella, ettd paatds on lainvastainen.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, seka vaikutusalueella ympéariston-, terveyden- tai luonnonsuojelun
tai asuinympariston viihtyisyyden edistamiseksi toimivat rekisterdidyt yhdistykset tai saatiot, sijaintikunta ja

vaikutusalueen kunnat ja niiden ymparistonsuojeluviranomaiset, seka elinkeino-, likenne- ja ymparistokes-
kukset ja muut asiassa yleista etua valvovat viranomaiset.

Asian kasittelysta hallinto-oikeudessa voidaan peria oikeudenkayntimaksu siten kuin tuomioistuinmaksu-
laissa (1455/2015) ja oikeusministerion asetuksessa tuomioistuinmaksulain 2 §:ssa saadettyjen maksujen
tarkistamisesta (1383/2018) saadetaan. Maksun suuruus on 260 euroa. Tuomioistuinmaksulaissa on erik-
seen saadetty tapauksista, joissa maksua ei peritd. Tarkempia tietoja maksuista saa hallinto-oikeudesta.

Toimi nain

Jos haet muutosta aluehallintoviraston paatokseen, tee kirjallinen valitus Vaasan hallinto-oikeuteen ennen
valitusajan paattymista. Valitusaika paattyy 21.1.2022.

Valitusaika maaraytyy seuraavasti:

— Paatoksen tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen viimeistdan seitseméantena (7.) paivana siita, kun
aluehallintovirasto on julkaissut paatoksen verkkosivuillaan.

— Valitusaika on 30 paivaa paatdksen tiedoksisaannista.

— Kun maaraaikaa lasketaan, sita paivaa, kun paatés on saatu tiedoksi, ei oteta lukuun.

— Jos maaraajan viimeinen paiva on pyhapaiva, itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, jouluaatto, juhannus-
aatto tai arkilauantai, maaraaika paattyy ensimmaisena arkipaivana sen jalkeen.

limoita valituksessa

— valittajan nimi, postiosoite, puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten sdhkdpostiosoite.
Jos valittajana on yhteisd, ilmoita sen nimi ja yhteystiedot.

— laillisen edustajan, asiamiehen tai muun valituksen laatineen henkilén nimi ja postiosoite, puhelinnu-
mero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten sahkdpostiosoite

— sellainen postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat voidaan
lahettda (prosessiosoite). Hallinto-oikeus voi valita, mihin osoitteeseen se toimittaa asiakirjat, jos sille
on ilmoitettu useampia prosessiosoitteita tai jos yhtakaan ilmoitettua yhteystietoa ei ole nimetty pro-
sessiosoitteeksi.

— paatds, johon haetaan muutosta

— paatoksen kohta, johon haetaan muutosta

— mitd muutoksia paatdkseen vaaditaan

— perusteet, joilla muutosta vaaditaan

— mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatos ei kohdistu valittajaan

e Yhteystietojen muutoksesta on ilmoitettava viipymatta hallinto-oikeudelle valituksen vireilla
olon aikana.

Valituksen liitteet

— aluehallintoviraston p&atds, johon muutosta haetaan (alkuperéisena tai jaljenndksena)

— asiakirjat, joita kaytetdan vaatimusten tukena (jollei niita ole toimitettu jo aiemmin aluehallintoviras-
toon)

— valtakirja



o asiamiehen on liitettdva valitukseen valittajalta saatu valtakirja — ellei han ole asianajaja, jul-
kinen oikeusavustaja tai sellainen oikeudenkayntiavustaja, joka maaritelldan luvan saaneista
oikeudenkayntiavustajista annetussa laissa (715/2011).

o asiamiehen ei tarvitse toimittaa valtakirjaa, jos hallinto-oikeuteen toimitetaan sellainen sah-
kdinen asiakirja, jossa on selvitys asiamiehen toimivallasta. Asiamiehen ei myodskaan tar-
vitse esittaa valtakirjaa, jos valittaja on antanut valtuutuksen suullisesti tuomioistuimessa tai
jos asiamies on toiminut asiamiehena asian aikaisemmassa kasittelyvaiheessa.

Léaheta valitus hallinto-oikeuteen

Hallinto-oikeuden yhteystiedot ovat:

Vaasan hallinto-oikeus
Korsholmanpuistikko 43, 4. krs (kayntiosoite)
PL 204, 65101 Vaasa (postiosoite)

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.f

puhelinvaihde: 029 56 42 611
asiakaspalvelu: 029 56 42 780 (avoinna ma—pe kello 8.00-16.15)
telekopio (fax): 029 56 42 760

Valituksen saapuminen maaraajassa on valittajan vastuulla, kun se lahetetdan postitse, sdhkopostitse, tele-
kopiona tai lahetin valityksella. Suljetussa laitoksessa oleva henkild voi antaa valituskirjelman valitusajan ku-
luessa myds sille henkil6lle, joka on maaratty laitoksessa tata tehtavaa hoitamaan tai laitoksen johtajalle.

Valituksen on oltava perilld hallinto-oikeuden kirjaamossa viimeistaan valitusajan viimeisena paivana ennen
hallinto-oikeuden aukioloajan paattymista.

llinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa osoitteessa bttgs://asiointiZoi-

keus.fi/hallintotuomioistuime
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